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De irda. a doha: Hiigo Virto (UPNA-edafologia), Juan det Castillo (INTIA- sisternas sostenibles) e ifaki Mendideoz (dir. Séonico Fundagro-UAGN). cu.s x

Diaris de Mavarrs Dormango. L0 te erers de 2016

Un estudio busca el cambio climatico
atraveés de la agricultura de regadio

El cambio cimaitico por efecto
de los gases invernaderos os
una realidad tan rotunda como
urgonte la nocesidad do paralk
zar la contaminaclén amblen
tal. En ese contexto, un estudio
situa al agricultor en regadio
como un agente clave para pro-
servar el medlo amblente, Pe-
10, ;i qué précticas agronomicas
wom las menos agresivas?, 8
cantidad y tipo de abon
be usar? Para dar respuesta a
estas y olras preguntas so esth
realizado un estudio en Navo-
rra, coflnanclado por la UE En
escncia, se trada do cuantificar,
disefary establecer unas de-
terminadas pautas de trabajo
on la agricultura de regadio
con el fin de optimizar 1o capta-
cldn de CO2y reductr o minimé
2ar la emision de gases inver-
nnderos

“Homos reallzado cnsayos pa-
radeterminar las mejores practi-
cas. Con esas practicas quere-
mos elaborar unn guia metodo-
Ipion, que sepan que, trabajando
die esa maner, se puede obtener
bonoficko medicambiental sin
péndica en la produccidn agrico-
Ia y con una mejora ccondmicn
porgue se utilizan dos recursos de
manesas mas eficiente”, explics ol
director técnico de Fundagro-
UAGN, Inaki Mendidroz. En el
proyecto, también participa el
grupo do investigacion sobre
Gestidn Sostenible de Soelos de
a UPNA y el Inatituto Navarro de
Tecnologias ¢ Infraestructuras
Agroalimentariss (INTIA)

Potencial para reducir

El profesor de la UPNA, [filgo Vie-
1o, expiica que pars controdar kon
gases invernodero se poode ac-
tuar, on esencis, on dos dreas
Una, reducir las emistones. Dos,
se puede sacar CO2 de la smndsfe-
ra "Laagricultura es préctica:
mento ol Ansoo soctor con capact:
dad! para actuar en lus dos dreas
porque la industria puede inchdir
mis on reducir las emisiones
¢ Por qué? Porgue las plastas ha
cen ka fotosintesis y, en ese proce-
&0, sacan CO2 de ia atmdsiera y

TRABAJAMOS EL
ACERO INOX, HIERRO Y ALUMINIO

como el agricultor, en su manejo
de bas plantas, puede optimizar
que ol OO2 de la stmdsfera quode
fjadoen el terreno oen kos restos
g cultivo oon una cublerta voge-
tal y se poede actuar en Ia reduc
cldm do emisiones”, sefinla el do-
cente

El estudio pane de reliove In
importancia de ln agricultura de
regadio on la fijacion del COR at-
mosférico y su potencial para la
roduccsin de gases de efocto in:
vernadero, mediante una gestidn
sostendble de esto tipo do agricul:
tura. “Hasta ahoro, no estaba
muy claro de qué maner, 1l con
qué cantidad se podinn obtener
restitadon, Ahorn qUereInos me-
dirko para que sea algo reglada”,
apunta Mendidroz

Pensar que la agricultura de-
teriom ol medicambéente es algo
“simiplista”, segin el 1enico, por
que s dignificacidn de la profe-
skdn de agricultor y ganadero
“pasa porgue se scaben con topl:
COs ¥ 5 rompan chertas barreras
padcoldgicas™. Juan del castillo
Garcio, Wenioo de INTIA, apunta
que of agricultor es un agonte
principal a la hora de caidar el
medio snblente, un papel que di-
oe thene un gran potencial de cre-
clmiento. “Claro que In agricul:

MOISES BARCO

MAESTRAO DEL METAL

tiern puode degradar, commo cusl
quier otra, pero ka agricultura del
wlggdo XX ¥ XX Bevn tempo inten-
tando adaptarse o estrategias de
produccion sostonibies que per
mitan obtener comida con el me-
nor impacto posibile”

Una guia con las pautas
Hl proyecto ya hin medido y esta-
blecido lns pautas de manejo n
través de cinco actuaciones. Abo-
ro. queda fa Gltima actuacion,
que consiste en ponerias en peic-
tiea en seds explotaciones de agri
cultores a partir de febrero en
cultivos como mal, alfalfs o pi
miento verde

“Estamos coavencidos de que
una adecuadn gestion de la agri-
cultura de regadio representa
una gran oportunidod en kabucha
contra ¢l camblo elimético™
apurtan los tres representanies,
quienes considernn que kas mo
didas, recogidas on un manual
podrian ser emplosdas por ln ad

CLAVES

Proyecto europeo. £l pro-
yecto LIFE Rogadion s¢ en
marcs dentro de L cormvoca-
tona surcpea LIFE +, desting:
da atomentar proyectosy
estucdhas gue meoren ba con
servacon del medio smbien-
tey hdbitats naturales con of
fin de detaner L pércida de
bodiversdad y mejorar (a o~
VSN O reCursOs energé-
ticon. Los resuttacios del pro-
YO0 5 pOdirin traslaciar &
otras zonas de la UE

Presupuesto. Life Regadiox
CLNILE CON U P SUDUESTO

de 937 868 €. cotiranciados
onun S0% por L UE. para of
desarrolio de acciones espe-
oficas Arome los prierrens
tres afios, hasta Snde 2018

Objetivos: ver qué pautas

BYONGTRCIS (8 TRNND of
regadio POrTTIten MRS
olimpacto medioambiental
CON LNd Qestidn mas wfickn-
e 00 los rocursos. E1 agrcul-

13 UNa gt MetoaRooea
Do Shadgar, con apayo te
La adminsstracitn . Las pats
de trabayo

Autores: Un corsorco for-
mado por Fundacidn Funds
00 (5000 Coorianacon, &
Prupo de Investigaadn sobre
Gestion Sostenitle de Suelos
dolaUPNA y ol Inssauto Na
vt de Tecnolontss ¢ n-
fraestructuras Agroalimen
tarias (INTW)

Trabajo de campe: dos Wos
Yaseha evaluado la fijpodn
el carbono on of sunlo y las
emésones de CO2 por los &-
ferentes maneyos agricctas
en cultvos tan representat)-
V05 Ol cogacio como ol malz
1o sttalta, perrmento, hate ver
te. oy elivo. Les estuios
2 hon hecho on uns vesnte-
N Se CAMpos en 0ok 20nas
Porun lado, enlszonade
Otae- Mrandade Arga. Y ta
otra.entre Funes, Villafranca
yFontellas. Tambednse ha
valorado 8 es factithe La sus-
tituesdn s fortReacion mine-
ol {quinica) por de atono
OrgANico (purines) y, on su

ministracida. “Seria Intecosante €850, Las dosis necesarias de
que, a través del nuevo Plan de cada una para reduce s
Desarrollo Rural se puede plan- emsooes. igualmente, se ha
Loar modidas de 8 poyo para quie- valorado of Impacto me-
nes utilicon este tipo de herra dhoamblental o los diferen-
mientas contraed camblo climaty tes sisternas de fego y Ima
co porgue la agricultura es un terales ermplesdos.
sector estratégioo”
Responsable de ventas,
GONZALO BARCO Tif 616 469 637

BARBAC(
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Laadecuadagestion
delaagriculturade
regadio lucha contra
el cambio climatico
JORNADA - Diversos expertos
reunidos en la UPNA han puesto
de relieve la Importancia de la
agricultura de regadio en la fija-
cién del CO, atmosférico y su
potencial para la reducclén de
gases de efecto invernadero,
mediante una gestién sostenible
de este tipo de agricuitura. La
presencia de estos especialistas
se enmarcd en una jornada tée-
nlca correspondiente a un pro-
yecto cofinanciado por la UE (Life
Regadiox), a la que asistieron
unas 80 personas, entre técnicos
de empresas publicasy privadas
dei sector, productores, estudian-
tes e Investigadores. En el proyec-
to Life Regadiox trabajan la Fun-
dacién Fundagro (socio coordi-
nador), el grupo de investigacién
sobre Gestién Sostenible de Sue-
los de la UPNA e Intia. -EP.



reGabloXx

2 NOTICIAS DEL ¢ AMP)

I

(LIFE12 ENV/ES/000426)

Varius agrculivess abaje oo una nca con un tactor.

Diario de Noticias

8 Universidad Publica de Nava-
rra ha sido escenana esta sema-
na de a celebracidn de una de
las Jornadas téenicas inciuidas en ¢f

nologias e Infraestructuras Agroa-
lmentaras (INTIA),

Ponentes
Lajornada, que 5¢ colebrd este hunes,

Por su parte, Olhane Fernindez-
Ugaide, investigadora del Joint
Research Centre YJRC) de la Comi-

Diarlo de Noticias - Midrcoks, 13 de eneso de 20%

ANALISIS EN EL TERRENO

Encuentro La UPNA ha sido escenario esta semana de una jornada técnica en la que exper-
tos, profesionales, estudiantes e investigadores han debatido alrededor del sector

conformacian de la politica agraria

comunitaria se enfoca, ineludible-

mente, bacio wna agricultura
J P fre

cultives. Se describio ambién cdma

|a adopcidn de os marnejos mds ade

cuadaos pam optimizar la fijacion de
N ;

sion Europea, ha defendido I sin-
gularidad del sector agrario como

ha contado con la participacidn de

proyecto Life Regadiox, colinancia-
do por ka Unléa Europea. A esta jot-
noda de anilisis asistieron en tomo
a B0 personas entre técnicos, pro-
ductores, estudiantes ¢ investigndo-
res. Durante s sasiones s han anp-
lizado distineos aspectas. Entre ellos,
se ha reallzad f andli-

profeslonales de prestigho, como
Claire Chenu, embajadora de la FAD
en ¢l afio Internacional del Suelo,
investigadora en AgroParisTech y
participante en k reciente Cumbre
del Clima en Paris.

En su Intervencita, Ciaire Chenu

un
sis de la refacion de ks agriculturn de
regadio con o C0; atmosférico y la
reduccidn de gases de efecto inver-
nadero, algo que pucde lograrse
medlante una gestién sostenible de
este tipo de agricultura,

En lo que respecia al proyecto
Life Regadiox, tiene como objetivo
disefior, testar y difundir un mode-
lo mejorado de gestidn !l

ha dentificado a 12 agricultura y la
garsaderia como sectores estratégi-
cos en la lucha contrs el cnmbéo cli-
mitico, y ha puesto de manifiesto e
gran potencial de Jos sistemas agra-
rios como fijadores de carbono”, al
ubicurios como un pllas importame
para coeseguir Jos objetivos acorda-
dos en ka reciente cumbre climaticn.

En su alocucién, esta experta
recordd la fu e inlelatvas

de la agricultura de regadio. En este
proyecto trabajan la Fundaclon
Fundagro {soclo coordinador), ef
grupo de Investigacidn sobre Ges-
tién Sostenible de Suelos de la
UPNA y ¢l lustituto Navarro de Tec

como la llamads del 4 por mil lan-
zada por € Minlsterio francés de
Agricultura, que sirven par “resal-
tor a oportunided que supone ef
aumento de las reservas de cardono
organico en 05 suclos agricolas™

o idad en ka presenvacion
de los suelos curopeos” y ha aboga-
da por “cobesionar, mediante estu-
dios reglonales mis detallodos, Jos
datos existentes que cuantifican ¢
contenido de carbono en ¢l suelo ¥
1a evolucian de éste”.

De esta forma, ha apuntado gue “la

La jomada se enmarcaba
en el proyecto Life
Regadiox que financia

|a Unién Europea

Se mostraron las
conclusiones de un
estudio en tono al regadio
y el C0; atmostérico

que priorice la preservacion de los
recursas naturales, reduzca su hue
lla amblental y favorezca la produc
cidn agraria bajo un sistemsa coordi-
nado que garantoe ¢ suministro de
alimentos de calidad y seguros™.
Ademds, 18igo Virto Quecedo,
coordimador del proyecto Life Rega-
dlox en la UPNA, y Nerea Arins Fari-
flas, de INTIA. han presentado los
resultndos de las investgaciones en
Campo, seguin las cuales, en varlas
parcelas de ensayo repartidas por la
geogralis Navarra, se han cuantifi-
cado los datos de absorclén de car-
bano por parte del suelo agricela en
diferentes sistemas productivos, y
125 emisiones de GEI (gases de efec

carbonoyla de
50 Necksarias pars optimizar este
potencial de mitigacion

El proyecto Life Regadiox trata de
establecer datos y cuantificar los
resubtados que ofrece la agricultura
de regadio en un contexto de lucha
contrn el cambio climético. EY pro-
yecto pretende ka aplicacion en cam-
po de una serie de medidas y téeni-
cas orfemadas o reducir ¢l impacio
de las emislones de gases de efecto
Invernodero de los sectores agrico-
Ia y ganadero. De esta forma, se
podra llegar a tener explolaciones
mds sosienibles medicambiental-
mente, que permitan compcﬂr en
mejores condiciones en e mercado
y ser punta de lanza en ¢l desarrolio

1o imvernadero) asociadns o estos sis-  de una agricultura eficiente y dura-
temad, dera en o tlempo.

Estas mediclones ofrecen tnsasde  Life Regadiox cuenta con un pre-
captura de 00, par culti- P de 937,666 cofinan-
vos y sistemas de manejo. En algu-  clados en un S0% por 12 Unién Euro-

105 CH508, €535 tnsas han alcanzado
niveles elevacas, que pueden com-
pensar hs emisiones asocadas o los

pea, para el desarrollo de acciones
especificns durante los priximas
tres 8105, hasta final de 2026, »
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Nueva reunion técnica del proyecto LIFE - Regadic

El dia 24 de febrero se celebrd en la Universidad Pablica de Navarra una reunion técnica del proyecto Re
agricultura de regadio y el medio ambiente en Navarra y realizar una puesta en comun de dichos resulta

Inaki Mendioroz (Fundagra), co-
ordinador del proyecto, realizo
una introduccién a la reunion, en
que tratd el papel mitigador del
cambio climdtico por parte de la
agricultura y establecié como ob-
jetivos de la reunion ¢l debate
sobre las lineas de trabajo del pro-
yecto, recabar las aportaciones de
los asistentes y su opinion sobre
estos primeros resultados y su
posible aplicacidn a las futuras po-
Iiticas ambientales y de desarrollo
rural

A continuacion, lhigo Virto, res-
ponsable del proyecto en la Uni-
versidad  Pablica  de  Navarma
presentd un resumen con los datos
mas relevantes del proyecto, los ob-
jetivos del mismo y una explicacion
de las experimentaciones Hevadas a
cabo por parte de fa UPNA hasta ¢l
momento. El investigador, ofrecio
datos inéditos sobre la capacidad
de absorcion de CO:2 de diferen-
tes cultivos v téenicas de mancjo
de los mismos,

La siguiente intervencion corres-
pondio a Luis Orcaray, responsa-
ble del proyecto en ¢l Instituto

Los durante la

22 Formacidn y empleo

La intervencién de Maria José Alonso suscitd mucho interés entre los socios del proyecto

Se trato el papel
mitigador del cambio
climdtico por parte
de la agricultura

Navarro de Tecnologia ¢ Infraes-
tructuras Agroalimentarias. Luis
relato las experimentaciones con
abonado y diferentes mancjos
del riego en las parcelas, relacio-
nidndolo con las diferentes emi-
siones de CO2 asociadas,

ion del proyecio Regadiox

Por dltimo, participo Maria José
Alonso, de la Oficina Espanola de
Cambio Climatico (Ministerio de
Agricultura) que presentd su enti-
dad, incidiendo en su panticipacion
en las relaciones internacionales a
la hora de establecer politicas pro-
tectoras del Medio Ambiente. Se re-
find a la Agricultura en su
impacto medioambiental como
un sector difuso, senalando que
la relacion entre agricultura y
medio ambiente tiene una triple
vertiente: la vulnerabilidad en si-
tuacién del Cambio Climdtico, su
potencial como agente emisor de
gases de efecto invernadero, peroal
mismo tiempo, con una notable
capacidad para reducir las emisio-
nes y apunté a la gran imponancia
de la gestion de estiércoles en ga-
naderfa para la reduccion de dichas
Cmisiones.

Importancia de

la gestion de estiércoles
para la reduccion

de las emisiones
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gadiox cuyo objetivo fue el de mostrar los primeros resultados del proyecto a entes especializados de la
dos, transmitiendo posteriormente este conocimiento a la sociedad.

Posibilidad de calcular
la huella de carbono
para ser conscientes

de su impacto

En cuanto al trabajo de la Ofi-
cina Espanola de Cambio Clima-
tico, actualmente, indicd Maria
José Alonso, estdn trabajando ¢n
Ia hoja de ruta 2020-2030, En Es-
pana, ¢l tema de los recursos hi-
dricos va a ser especialmente
critico,

En relacion a ambos asuntos, ex-
plicé que han establecido un “Re-
gistro de Huella de Carbono®
entendida como tal, la totalidad
de gases de efecto invernadero
(GEI) emitidos por efecto directo
o indirecto de un individuo, orga-
nizacion, evento o producto. Las
empresas, proyectos... que lo des-
een, podrin calcular su huella de
carbono, y esta cuantificacion les
permitird ser conscientes del im-
pacto que genera su actividad en
¢l calentamiento global, convir-
tiecndose este cilculo en una he-
rramienta de sensibilizacion de
gran valor.

Hoy ¢n dia, ya se perfila como
un clemento diferenciador de las
organizaciones que deciden com-
prometerse con ¢l medio am-
biente y apuestan por el desarrollo
de una actividad sostenible.

En este contexto, senald, en re-
lacion a la posibilidad de secues-
trar C atmosférico en los suelos
agricolas, que al aumentar ¢l con-

LIFE 12 ENV/ES/000426 - Con Ia
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Luis Orcaray duramte su infervencion sobre Las experiencias de abonado

Necesidad de

la existencia

de un mapa de suelos
del territorio estatal

tenido de carbono del suelo, no
solamente se incide de manera
positiva sobre el secuestro de dio-
xido de carbono, sino que la cali-
dad general del suelo mejora, y de
esta manera el cultivo soportard
mejor condiciones adversas, como
¢l estrés hidrico.

También tratd de la imcativa de
la FAO llamada GACSA (Global
Alliance for Climate-Smart Agri-
culture) y de la iniciativa “cuatro
por mil* lanzada por el gobierno
francés en la reciente conferencia
sobre el cambio climatico.

Por dltimo, enlazd el didlogo
con los asistentes sobre la com-

plejidad comparativa del sector
agrario con los demas sectores, y
la, en ocasiones errénea, percep-
cion del mismo como una activi-
dad contaminante. Se animé al
conocimiento profundo del im-
pacto de cada actividad para sub-
sanar Crrores Y aumentar  su
productividad y su ventaja com-
petitiva; se propuso un proyecto
conjunto para ky aplicacion de es-
tiércoles, y se valoré el esfuerzo
del sector para ser un sumidero de
emisiones, Asimismo, se tratd
sobre la necesidad de la existencia
de un mapa de suelos de todo el
territorio estatal, y de los proyec-
tos CLIMA del Fondo de Carbono
para una Economia Sostenible
(FES-CO2) encaminados a la re-
duccion de emisiones de Gases de
Efecto Invermadero (GEL) de acti-
vidades desarrolladas en Espana.

bucion del instrumento fi
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Extension of Irrigation in Semi-arid Regions. What
Challengesfor Soil Security? Per spectives from a
Regional-Scale Project: Life Regadiox

Rodrigo Antén?, Ifiigo Virtot, Jon Gonzéalez!, Iker Hernandez!, Nerea Arias"?, Luis Orcaray?,
Alberto Enrique', Paloma Bescansa'

1 Area Edafologia y Quimica Agricola. Dpto. Ciencias del Medio Natural. ETSIA. Universidad Pablica de
Navarra. Campus Arrosadia. 31006 Pamplona, Spain

inigo.virto@unavarra.es, rodrigo.anton@unavarra.es, jon.gonzalez@unavarra.es, bescansa@unavarra.es
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Abstract: The challenge of transforming agriculture to feed a growing population without
harming natural resource such as soil requires a transition towards more productive agricultural
production systems, with a more efficient use of inputs and more stability and greater resilience to
risks, crises and climate variability in the long term. The conversion from dryland to irrigation in
arid and semi-arid land is a widespread strategy in this sense. It can however significantly affect
soil security, as it interferes with its four dimensions: capability, condition, capital and
connectivity. The project LIFE REGADIOX aims to design, show, test, and spread the impact that
an improved model of sustainable management of irrigated agriculture can have in climate change
at aregional scale in Navarre (NE Spain). It addresses, among others, soil security and soil quality
issues, including the effects of land management on climate regulation and the capacity of the soil
to provide basic environmental services. A guide for good practices in irrigated land, which takes
into account the particularities of local soil and cropping systems, has been developed based on
from soil quality observations, GHG balances, and the evaluation of fertilization and irrigation
techniques.

Soil Security has been defined as being concerned with the maintenance and improvement of the
world's soil resource to produce food, fiber and freshwater, contribute to energy and climate
sustainability, and maintain the biodiversity and the overall protection of the ecosystem!. As a multi-
dimensional concept, it is related to the global existentia environmental challenges: food, water and
energy security, climate change abatement, biodiversity protection, and the maintenance of ecosystem
services?. In many arid and semi-arid areas, significant amounts of agricultural land are being
converted from dryland to irrigation, as a strategy to ensure stable productivity and/or high added-
value agricultural goods, including fibers or energy crops. This change can significantly affect soil
security, as it interferes with its four dimensions: capability (the productivity and production
drastically change), condition (soils change as their inherent and dynamic properties can be affected
by irrigation and intensive management), capital (the stocks can aso increase as a result of increased
productivity, such as soil organic C, or decling, for instance if erosion increases), and connectivity
(decision taking is transferred from farmers to irrigation management bodies).

The project LIFE REGADIOX (Stabilization of atmospheric CO, and greenhouse effect reduction
through a sustainable management of irrigated agriculture) aims to design, show, test, and spread the
impact that an improved model of sustainable management of irrigated agriculture can have in the
climate change. It has been developed in Navarre (NE Spain), where irrigation is rapidly increasing:
more than 22,300 ha of rainfed agricultural land converted to irrigation in the last years, adding to the
previous existing irrigated area of 70,000 ha. The project has three major axis related to soil security:
(i) the study of net GHG balances in irrigated soils after the transformation from dryland, and in
different management strategies under irrigation, (ii) the study of the potential of different irrigation
strategies for optimizing energy and water consumption, and (iii) the study of the efficiency of
different options for fertilization, including the use of several organic amendments. A fourth axis was
included: the study of soil quality indicators (physical, chemical and biological soil properties used to
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evaluate soil functions at different levels), to better understand the consequences of the extension of
irrigation on soil functioning.

The study was conducted on a series of agricultural plots selected considering the particularities of
climate and soils in the region, in three irrigation districts (Valtierra, Miranda de Arga and Funes).
This allowed for the creation of a network of representative plots. On this network, a detailed soil
study was conducted for three years (2013-2016), including the determination of accurate soil organic
C stocks, soil quality indicators and the estimation of GHG balances associated to the most
widespread cropping systems in irrigated land, and in comparison to baseline dryland systems. In
particular, irrigated cereals (maize), fodder production, intensive horticultural rotations and permanent
woody crops (vines and olive trees) were monitored. Dryland references include rainfed (wheat and
barley) ceredls.

The results of this project have shed light on several soil security issues in the region. In particular,
they have allowed for identifying the differences in soil quality and GHG balances in the studied
agrosystems. A synthetic expression of these resultsis summarized in Table 1.

Table 1: Qualitative evaluation of soil quality (SQ) parameters and soil C sequestration in three
irrigation districtsin Navarre (NE Spain).

Irrigation district Valtierra Miranda De Arga Funes
Prof. Organic Annual Annual Irrigated Annual
(cm) Dryland dryland irrigated Dryland irrigated fodder Dryland irrigated
g 0-15 - - - - -
2 BD
S 15-30 = = = = =
2
= = =
0-15 = = = = =
MBC
15-30 + = =
g = =
=z 0-15 + + +
S| Awep
2 15-30 = 4 = = +
s
0-15 = a = = +
NSU
. . CPOM 0-30 + + = = +
EE:
EA I
S §  soc 0-30 + + + + 4t

BD: Bulk density; SWHC: Soil water-holding capacity; MBC: Microbial biomass C; AWCD:
Average well-color development in BioLog EcoPlates®; NSU: Number of substrates used in
BioLog EcoPlates®; C-POM: C in particulate organic matter; SOC: Soil C storage. Cells
marked in the table “+” in green had positive differences with the control (dryland), “=" in
grey, no differencesand “-* in red, negative differences (P<0.05).

As a result of this project, and arising from soil quality observations, GHG balances, and the
evaluation of fertilization and irrigation systems assessment, a guide for good practices in irrigated
land, which takes into account the particularities of local soil and cropping systems, has been
developed. It should be incorporated to extension advice and regiona agricultural policiesin the near
future.
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Laherramientade
calculode CO:se

usaraenregadios

Teder cedera
la aplicacion para
el proyecto Life+

Regadiox

ESTELLA-LIZARRA ~ La herra-
mienta desarrollada por Teder
para calcular la huella de car-
bono de los productos agrico-
las y ganaderos se va a utilizar
en las fincas que forman parte
del proyecto Life + Regadiox,
en el que participan Fundagro,

Intia y el grupo de gestion sos-
tenible de suelos de la UPNA.
Esta herramienta se sumard
a los amplios estudios que se
estédn realizando en el marco
de ese programa, que tiene por
objetivo disenar, demostrar,
testar y difundir el impacto que
un modelo de gestién sosteni-
ble puede tener para paliar los
efectos del cambio climatico.
Luis Orcaray (Intia), Ifaki
Mendioroz (Fundagro) y Mari-
vi Sevilla (Teder) firmaron un

convenio de colaboracién.~CS. - Orcaray (Intia), Sevilla (Teder), Mendioroz (Fundagro) y Roa (Teder). Foea: C.5.

D. Nelices T -5 2016




reGabiox

CAMPO

(LIFE12 ENV/ES/000426)

Luis Orcaray ONTIA), Marivi Sevila (Teder). Maki Mendidroz (Fundagro) y Cristina

Diario de Noticias ~ Matrcoles 1) de mayo de 2016

i

Roa (Teder), en la firma del convenio. SN0

‘Regadiox’ utilizara la herramienta de
Teder para calcular la huella de carbono

EL OBJETIVO ES CONTRIBUIR “ON EL PROYECTO Q

L S

Técricos y agricultores, en una jornada formativa on el proyecto ‘Life + Regadiox’.

Cristina Solano

La berramienta Eureners 3, desarmo-
llada por Teder, que tiene por objeti-
vo analizar los procesos productivos
de los productos agroalimentarios
para conocer su huclia de carbono se
va a utilizar para ¢l proyecto Life +
Regadiox, con ¢l objetivo de facilicar
¢l comocimiento de la huella de car-
bono de b produccidn en ¢l regadio
y sobre todo conocer en qué dmbitos
s¢ puede mejoros,

Esto s posible gracias a la colabo-
mcidn conjunta entre los organismos

que trabajan on el proyecio Regadiox
(Pandagro, Intia y ¢l grupo de gestida
sostenible de suclos de la UPNA) y
Teder, que ha cedido ¢l uso de esta
herramienta y es que los datos que
csta aporte serdn muy importantes
para contribudr o conseguir ¢f objeti-
vo de Regadiox “discfiar. demostrar,
testar y difundir ¢l impacto que un
madcio optimizado de ka gestidn sos-
tenible de la agricultura de regadio
pucde tener en Jos cloctos dd cambio
climatico™.

La peesidenta de Toder, Masivi Sevi-
lla, explicd que el desarrollo de esta

herramienta se enmarca en los obje-
tvos de Teder, en ¢l semtido de hacer
mds fuenes econdmicamente y des-
de el punto de vista de la salud a los
productos locales.

El téenico de Intia Luls Orcaray
explicd que on o proyecto Regadiox
estdn inmersos uncs 14 agricultores
en cuyas fincas se estin realtzando ks
estudios. Ast, s¢ estan analizando las
emisiones que se producen durantc
las kibores pero también la capacidad
de Jos cultivos de reducir of CO; y los
gases de efecto invermadero y aumen-
tar b captacidn de CO,. Bl proyecto se

ION SOSTENIBLE

estd realizando en fincas de trigo,
miadz, habas, tomates, pimilenios, alfal-
fas y un largo cteésera, Para ¢l cilou

lo de dichas cmisiones se han tenido
on cuenia las actuaciones ¢ inputs
empleados en cada parcela agricola.
Para ello, s agricultores participan-
105 en ¢f proyecto han realizado una
recopllacién exhaustiva de datos
mediante una encucsta que s¢ kes pro-
porciond al inicio del proyecto. Enella
han registrado tanto los insumos que
han utilizado (semilas, fosanitarios,
abonos, cic), la enengia asociada a las
labores agricolas y al riego por bom-

» Estudio: Segun of iventario de
emsones do gases de elecio
Invornadero do Navarra 2014,
o 50ctor pmario representa
casi ol 27% de las emisiones
de la Comursdad Foral. Las
eMsOones en & Utimo aho han
aumentado cas un 5% y con
inda su lendonca ¥ alza des
de 2008. La principal contriby-
cion 2 a5 emsones del secior
proviens de las emisiones de
Guicdo Nitreso de os susios
agricolas, de los procesos de
fertizacidn y de emesiones de
metano de b cabafa ganade-
ra. Las emisiones do osle sec-
1o han aumontado un 15%
respocto 8 1990

* Se consigue: La heeramienta
“preporciona a los profesiona-
los del sector un conocimiento
mids exhausive 0o Sus pProce-
808 que redunda an un uso
mas eficenie do B energa y
10S rOCUrSOS Y &N UNa Mggord
Co la sostenbikdiad do bs
@polaciones agrarias ¢
ndusirias agroskmentarias”

beo, asi como los datos referentes a
Jos cultivos y la cosccha. Toda esta
Informacidn se ha introducido en ks
herramienta Eureners 3y se han cal-
culado las emisiones asociadas a coda
mancio de cultivo,

“Tenemos que agradecer a los agri-
cultores su disposiciin a darmos todos
Jos daros. Esto nos sirve para compa-
rar mancjos y cultivos. Las fincas
estin en dos zonas climdticamente
diferentes, Unas on ks Navarra media
en Miranda, Berbinzana y Oliite con
regadias nuevos, (muto del canal; las
otras, en  ribera en suclos mas dri-
dos como Funes, Valtlerra, Ribafora-
da y Fontellas por ejemplo, on rega-
dios mds antiguos”, sefiala

INaki Mendidrox, gerente de Fun-
dogro, explicd que con todos Jos datos
que se oblengan de Rogadioy se crea-
rd una metodologia sobre cdmo
mejorar la huella ambiental de las
explotaciones agrarias. Esta metodo-
logia estard al alcance de 1odos os
agricultores y también del departa-
mento de Desarrollo Rural del
Gobiemno de Navarra, “Queremos que
las politicas del departamento ten-
£an en cuenta las conclusiones parn
que se desarrollen medidas de apo
Yo para quiencs decida mcjorar sus
explotaciones”.

Irache Roa. respoasable de Tedor
explica que esta os ka primera vez que
s¢ cede |a herramienta a otras orga-
NIZACIONeS Pero que cse era uno de kos
objetivas con los gue se cred. Asi deta-
B por ejemplo cdmo lunciona a ka
hora de conocer la hucla de CO; del
Queso. “Sc analizan las emisiones de
los animales, la encrgia consumida,
clransporie, o uso del suclo y kos resi-
duos. Ademids del nimero final. ka
herramienta permiite analizar todo of
proceso y establecer pautas de mejo-
ra", sefiald. Asi, Roa explicd que ef
objetivo es favorecer ka situacion del
Medio Ambiente: shorrar en los cos-
tes energéticos y ccondanicos: y crear
alimentos saludables y divuigarios
comotal. e
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Teder cede el uso de la herramienta de calculo de huella de carbono

Unimomento de la presentacion en el salon de Mancomunidad.

El grupo de desarrollo rural TEDER y la Fundacién Fundagro firmaron el pasado 6 de mayo un convenio de
colaboracion en el marco de los proyectos Eureners 3 y Life +Regadiox, como entidades coordinadoras de éstos
El acuerdo se materializé en la cesion de uso por parte de TEDER, de la herramienta de Calculo de Huella de
Carbono desarrollada en el proyecto Eureners 3, para el proyecto Life+ Regadiox, integrado por tres entidades
navarras muy involucradas en la agricultura y con diferentes perfiles como son FUNDAGRO (socio coordinador),
INTIA y el Grupo de Gestion Sostenible de Suelos de la UPNA

A la firma asistieron Marivi Sevilla e Irache Roa, presidenta y directora de Teder, respectivamente; Luis Orcaray
técnico de INTIA e Ifiaki Mendi6roz, director gerente de la Fundacion Fundagro. Tras la firma, se degustaron
esparragos blancos de Navarra, producto agroalimentario al que se le ha calculado y verificado la Huella de

Carbono

11
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Reunion de coordinacion del

Proyecto LIFE + Regadiox

El proyecto Regadiox, en el que participan Fundagro como coordinador e INTIA y UPNA a
través del Grupo de Gestion Sostenible de Suclos como asociados, estudia como contribuir a
la fijacion del CO, atmosférico y como reducir las emisiones de gases de efecto invernadero
mediante una gestion sostenible de la agricultura de regadio,

El 13 de junio tuvo lugar una
nueva reunidon de coordinacion
del Proyecto LIFE«Regadiox que
comenzo con la presentacion del
estado de las acciones de imple-
mentacion B por parte de Rodrigo
Antén  (UPNA),  Inigo  Virto
(LIPNA) v Luis Orcaray (INTIA),
donde se reflejé que las parcelas
con cubjerta, como era de esperar,
tienen mayor actividad bioldgica
A continuacion, Raquel Campi-
llo, de GAP Recursos, trato el se-
guimiento medioambiental de
las repercusiones del proyecto
mediante la monitorizacion de
los indicadores de impacto am-
biental, para lo cual se estin reali-
zando un plan de evaluacion, una
monitorizacion de los indicadores
ambientales de las acclones, una
evaluacion medioambiental y una
revision del Codigo de Buenas
Pricticas Agricolas en relacion a
nuevas practicas y propuestas para
poder completarlo y adaptarlo
Ademis se hablé del impacto
socioeconomico  del  proyecto
para Navarra mediante un informe
estadistico que valora las emisiones
de la agriculura, el consumo de
energia en la agricultura, la caracte-
rizacion del regadio y ¢l consumo
de fertilizantes, Para finalizar este
punto se plantearon una serie de
buenas pricticas a promover o pro-
XIMOs pasos a seguir
- Modelo de Regadiox en cultivos

LIFE 12 ENV/ES/000426 - Con la

Para finalizar la reunién se visito una de las parcelas del proyecio

Se plantearon buenas
prdcticas a promover o
proximos pasos a
seguir en el proyecto

herbiceos: definir una/dos rota-
ciones de regadio en la que se in-
cluyan cultivos conservacionistas
y cultivos de laboreo reducido
potencialmente captadores, utili-
zacion de abono orgidnico en sus-
titucion  de una  parte  del
inorgdnico, instalacion en parcela
e sistemas de regadio eficiente
desde el punto de vista energético
Y MeNores requenmientos, y au-
tomatizacion de riego en parcela.
Modelo de Regadiox en cultivos
lenosos: implantacion de cubier-
tas vegetales en cultivos lefosos
de regadio, utilizacion de abono

orgdnico en sustitucion de una

parte del inorgdnico y Plan de

fertilizaciéon  orientativo  para
olivo y otro para vifa y automa-
tizacion del riego en parcela,

Continuando la sesion, Cristina
de Echanove (Fundagro) repaso
las acciones levadas a cabo para la
sensibilizacion publica y la difu-
sion del proyecto.

Pam finalizar la reunion, se rea-
lizo una visita de campo en Verga-
lijo (Miranda de Arga) a una de las
parcelas donde se estan llevando
a cabo experimentaciones a gran
escala de la Accidn B6 de Regadio
de Maiz. Inigo Vino y Rodrigo
Antdn de la UPNA: y Luis Orcaray
de INTIA explicaron diferentes ca-
racteristicas de esta parcela y dife-
rentes aspectos de las
experimentaciones llevadas a cabo

LUIFE de l1a Comunidad Europea

Bl runbacro:® uphd = iNnTia

Medio Amblente y Agua 19
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Reduccion de la
huella de carbono

B cambio climatico sigue sliendo una preocupacion a n«-
vl mundsal para gobiernas, empresas y cadadanos,
A o e ostd d mayor informacion
en cuanto a las emiasiones que producen Gerto tipo de
pctividades, eventos e incluso ef propio dis a &a de uns
persona do a pio y es of chlcylo de la huella de carbono
Io que puede dar respuests o todas 0sos cuestiones.

La huella de carbono es la cuantficacion de las amisio-
nes directos ¢ indirectas de gases provocodo por la
emmion de gases de efecto mvernadero, medidas en

de COp equivalente, que son liberadas a ls
stmosfera debido a nuestras actindades cotidianas o
i la comercializacdn de un producto, Bajo este prisma,
s huella de carbono representa una medds para s
contribucion de las organizaciones 8 ser entidades so-
cialmente responsables y un elemento mas de
concienciecion para la asuncion entre los ciudadanos
de practicas mas sostenibles.

> P,

En este contexto, el equipo de Asesoramiento a Rega-
dios de INTIA ha estudiado la posible reduccion de la
huella de carbono de las instalaciones de riego dentro
del proyecto LIFE RegaDIOX en su accion B85,

nes de CO, en instalaciones de riego

Marta Gofi Labat, ldota Ederra Gil

% WE
EL PROYECTO LIFE REGADIOX

€l programa LIFE es el principal instrumento financiero
de la Union Europea de apoyo a la aplicacidn, actuali-
zacion y desarrcllo de la politica y normativa
comunitarias en materia de medio ambiente. Dentro
de este programa se enmarca el Proyecto LIFE Rega

DIOX propuesto desde el sector agrario en Navarra e
Iintegrado por tres entidades navarras muy involucra-
das en ka agricultura: FUNDAGRO, UPNA e INTIA,

La accién B5 del LIFE RegaDIOX "Experiencias demos-
trotivas sobre I gestion sostenible del uso del ogua de
riego para reducir ¢l gasto energético y las emiziones
de GEI" ha sido estudiada por el equipo de Asesora-
miento a Regadios de INTIA. En un articulo anterior
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publicado en Novarra Agraria N® 210 “Proyecto REGADIOX.
Reduccion de la demanda energética en ogricuttura™ (ver en
WWW.Navarmagraria.com) se expusieron los datos carres-
pondientes a la reduccidn del gasto energético y en este
articuio se van a presentar 10s resultados de las experiencias
encaminadas a la reduccion de gases de efecto invernadero.

L &%

OBJETIVOS

El objetivo principal de este estudio es obtener un modelo
de cuantificacion de las emisiones de €O, de todos los ma-
teriales empleados en la instalacion de riego en parcela
tanto para el marco de riego 12x15T como para el 18x15T.
El marco habitual de rlego instalado en Navarra ha sido ef 18
x 15T, sin embargo existen pequefias 1onas que por cota ha-
bian sido destinadas a goteo, En estas parcelas, se ha
Instalado el marco 12x15T debido a su menor requetimiento
de presion, obteniéndose resultados satisfactorios (resaltar
que ambos marcos Benen la misma anchura de calle, 15 me-
tros, lo que varia es la separacion entre aspersores de la
misma fila),

El desarrollo de esta accion se ha dividido en 3 ambitos de
estudio: Ambito Parcela; Ambito Red Colectiva de Riego y
Ambito Global.

e
Gréfico 1. Esquema marco de riego 18x15T

~

=

 E—
Ambito Parcela

Actualmente existen un gran nimero de metodologias y nor-
mas para abordar &l calculo de la huella de carbono. En
nuestro caso, el principal objetivo es establecer la compara-
tiva de la huella de carbone de los materiales utilizados en
los dos marcos de riego a estudiar, no determinar la huella
de carbano de todo el proceso; para ello deberemos calcular
1a huella de carbono llamada crodie-to-gote (desde el naci-
miento hasta la puerta) donde incluiriamos las emisiones
aportadas desde la produccion de las materias primas, su
transporte desde el origen a la fibrica, el proceso de trans-
formacién, hasta la salida de fabrica. Bl cilculo de la huslla
de carbono se ha realizado mediante la siguiente féemula:

Para definir los datos de actividad se calculan los kg de todos
los materiales que intervienen en la instalacon de rlego, en
unidad de kg/ha de riego Instalada. Para ello, se selecciona
una muestra de materiales cuyas caracteristicas son repre-
sentativas de los materiales utilizados con distintas
alternativas y variables en |a instalacién,

e
Gréfico 2. Esquema marco de riego 12x15T
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NUEVAS TECNOLOGIAS |

El analisis se realiza en una muestra de 22 unidades de riego,
144 ha, con superficies que van desde 5 ha hasta 10,5 ha
Estas unidades se estudian con los marcos de riego de 12x157
y 18x15T y la tipologia de las parcelas elegidas se pueden
considerar representativas de la zona regable del Canal de
Navarra,

Dentro de estos dos marcos se estudiaran también las dis-
tintas alternativas de materiales empleados en la instalacién
de riego. La metodologia se representa en la Grifico 3.

RESULTADOS

Para todas las alternativas estudiadas el valor de las emisio-
nes de €O, en ¢l marco 18x15T es menor que en el marco
12x157, siendo el mayor valor de huella de carbono el co-
rrespondiente a la alternativa con conexones y nudos en
PE 125 y el menor el correspondiente a 1a alternativa con
conexiones y nudos en caldereria de 50 mm, Los valores pa-
ra el marco 18x15T oscilan entre 5,906,64 kg CO, / hay
6.244,79 kg CO, / ha mientras que para el marco de riego
12x15T se obtiene valores entre 6.200,76 kg CO, / hay
6.538,91 kg CO, / ha.

En la Tabla 1 se muestran los resultados de la huella de car-
bono para los marcos de riego 18x15Ty 12x15T,

Desde el punto de vista exclusivamente de materiales, el
cambio de un marco de riego 13x35T a un mareo 12x157 se
traduce en un incrémento dedilella de cafbono de 294,12
kg €0,/ ha ;

El mayor valagdehuella de carbono, desde el punto dEVista
de materiales, es el correspondiente a la alternativa €on co-
nexiones y nudos en PE 125 (Tabla 1)

Gréfico 3. Esquema metodolégico del cdlculo de
la huella de carbono

Eleccion de parcat
representativas
Seleccidn de
de rie

1 aU
parcelas p m
riego 18x15T y 1

Cuantificacion de
mediciones
(kaha)

2. Céleulo de mediciones
ge |a muestira
3. Conversion en
dades (kg) por
23 Inst &

or 9o amision
es por malaral

Emisiones por
hectirea Instalada

Tabla 1. Emisiones de CO; para 18x15T y 12x15T

ALTERNATIVAS
TOTAL ALTERNATIVA 1 (HID DE 3" Y PE 110 mm)

TOTAL ALTERNATIVA 2 (HID DE 3" Y PE 125 mm)

TOTAL ALTERNATIVA 3 (HID DE 4° Y PE 110 mm)

TOTAL ALTERNATIVA 4 (HID DE 4" Y PE 125 mm)

TOTAL ALTERNATIVA 5 (HID DE 3" con caldereria de 50 mm)

TOTAL ALTERNATIVA 6 (HID DE 4" con caldereria de 110 mm)
TOTAL ALTERNATIVA 7 (HID DE 3" con caldereria de 110 mm)

18X15T

614524 643336
624479 653891
613831 643243
624388 6538
590664 6.200,76
5.960,07 625419
59411 625823
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Ambito Red Colectiva de
Riego

El objetivo principal de este dmbito

es estudiar la repercusion medioam-
biental que tendria en una red
colectiva de riego reduar el vator de con-
signa en hidrante en 5 metros de columna
de agua (m.c.a), dato que se correspon-
deria con la implantacién del marco de
riego 12x157 en lugar del 18x157, sin
comprometer la prestacion de uniformi-
dad del sistema de riego por aspersion.
Tradiclonalmente, en los disefios de re-
des colectivas de riego en Navarra se
establece un valor de consigna de 54
metros de presidn aguas arriba del hi-
drante (pieza que separa la red colectiva
de la red privada en la parcela),

La 2009 seleccionada e ka zona regable del Canal de Navarra,
en su primera fase, con una superficie de 22.444 hectireas
(dato 2014).

Se han estudiado 26 redes colectivas que suman 754 km de
tuberias y 3.621 hidrantes. Se ha utilizado el paquete de si-
mulacion de sistemas peesurizados de distribucion de agua
GESTAR 2010 - PREMIUM, arfentado al disefio y analisis de
sistenas de riego mediante un interface grafico.

Se han analizado tres alternativas distintas para el disefio y
fundonamiento de las redes colectivas en cuanto al valor de
consigna considerado en el hid

 A. 54 metros en todos los hidrantes (se corresponde-
ria con el marco 18x15 7).

1 B. 49 metros exclusivamente en los hidrantes desfa-
vorables de la red.

B C. 49 metros en todos los hidrantes (se corresponde-
ria con el marco 12x15 7).

RESULTADOS

Una vez dimensionada toda 1a ona regable del Canal de Na-
varra en su primera fase con las distintas alternativas
estudiadas, se obtiene que con el disedio de Ia slternativa C
(tras reducir la presion de consigna en hidrante en 5 metros)
se reduce la huella de carbono un 10,09 % de media respec-
1o a la emision de CO, de los materiales empleados en la
alternativa A. Si traducimos este dato por hectirea, supon-
dria una emision de 402,76 kg CO, menos al pasar a la
alternativa C.

Cuando Unicamente se reduce la presion de consigna en los

ired colegtivaz

hidrantes desfavorables [paso de L alternativa A a la alterna-
tiva B) el ahorro de huella de carbono no resulta significativo,

r—
Ambito Global

En el Ambito Parcela se ha comprobado que en el marco de
riego 12x15T las emisiones de CO, son mayores que en el
marco de riego 18x15T debido principalmente a que entra
mas material por bectarea,

En el Ambito Red Colectiva de Riego, al disefiar la red de rie-
o colectiva con este requerimiento menor de presidn de 5
m,c.a. se ha obtenido un dato de emision de CO, menor.

El objetivo del Ambito Global es definir el batance global que
tendria pasar de un disefio de parcelas con el marco de riego
18x15T a 12x15T considerando tanto el término de materia-
les como el energético (al disminuir la altura de bombeo en
Smcal

Para determinar la diferencia de emisiones de CO; que su-
pondria disefiar toda una zona regable con el marco de riego
12X15T respecto al marco 18x15T hay que considerar tres
factores.

B A. variacién de emisiones de CO, en instalacién en
parcela entre los dos marcos de riego.

"
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NUEVAS TECNOLOGIAS |

BB, Variacidn de emisiones de €O, en |a red colectiva
de riego entre las dos alternativas de presion.

B C. Término energético. Variacién en la altura de bom-
beo (siempre que hablemos de regadios dependien-
tes energéticamente),

Para conocer el factor de conversidn entre Kwh y Kg CO; se
ha utilizado la Fuente del Observatario de 1a Electricidad de
WWF (Grafico 4).

I
Grafico 4. Origen de la generacion eléctrica,
Porcentaje por tecnologia

* Toma o
us

Origem de ke dlectricidod desglosado por tecnologies en porventaye respecto o b
Femerpoiin eléctnes totel del Sintemo Pemintdksr en o 02 2015 finchuye &3 con-
vencianales y s renavables)

& Dioxido de Carbono (CO.
& Dioxido de Azufre

© Oxidos de Nitroge

© Residuos radiactivos

© Baja y modka ac

© Alta actividad: 0.2

La altura media de bombeo s de 94 m.c.a. Una disminucién
de S m.ca. implica un importante aborro en la huella de car-
bono, afio tras aflo, siendo este proporcional al ahorro
obtenido en ka altura de bombeo.

RESULTADOS

El ahorro global de CO; seria de:

Ahorro Global de CO;
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CONCLUSIONES Y ACTUACIONES PARA
REDUCIR LA EMISION DE CO,

—
1. En [a fase de disefo en instalacién de riego

® Atendiendo a la emisién de CO,, en cuanto a instala-
cion de riego en parcela, se ha comprobado que en el
marco 12x15T las emisiones de CO, son mayores que
en ¢l marco de riego 18x15T; el incremento de huella
de Carbono es de 294,12 kg CO; / ha (aproximada-
mente un 5%). Dentro de este ambito, el mayor valor
de huella de carbono, desde el punto de vista de ma-
teriales, es el correspondiente a la alternativa con
conexiones y nudos en PE 125,

® Atendiendo a ka emision de CO,, en cuanto a la red co-
lectiva de riego, con el dimensionamiento de toda la
1ona regable del Canal de Navarra en su primera fase
para un requerimiento de presion de consigna en hi-
drante de 5 m.c.a menos (correspondiente al marco
12x15T) se reduce la Huella de Carbono un 10,09 % de
media respecto a la emision de CO, de los materiales
de |a red colectiva empleados en la alternativa del
marco 18x15T. Si traducimos este dato por hectdrea,
supondria una emision de 402,76 kg CO, menos al pa-
sar al marco 12x15T.

@ Uniendo los dos dmbitos de estudio mencionados an-
teriormente, es decir instalacién de riego en parcela
y red colectiva de riego en ka zona regable del Canal
de Navarra en su primera fase, el ahorro global de €O,
al pasar de un marco de riego 18x15T &l marco de rie-

DLOYO a5 anb Of U0 JONUEIAY
3] 2P SOW IS IP UOROIUNL N

O waind soybojouda) sonanu sop

£0 12x157 en redes dependientes de energla seria de
21,90 kg CO; / ha y aflo, En este ahorro global se ha
considerado una vida Gtil de las instalaciones de 30
afos.

—
2. En la fase manejo

USO DE TELECONTROL

L3 automatizacion de una red de rlego se puede hacer, en
general, a varias escalas y en distintas partes de la instala-
cldn. El grado de automatizacién se conseguiria con la
automatizacion integral de un sistema colectivo para progra-
mar riegos:

@ Primer nivel. Automatizar la red colectiva de riego y
su gestion. El objetivo es controlar cada uno de los hi-
drantes. Suele darse en comunidades de regantes,
concesionarias de riego,etc.

® Segundo nivel. Automatizar I3 instalacion de riego en
parcela. En este sentido La telefonia méwl ha permitide
un profundo cambio en [a forma de entender la infor-
macion de manera que se puede iniciar y parar el riego
de la parcela, consultar riegos pasados, consultar rie-
g0s actuales, etc,

£n estos dos niveles, con la implementacion de sistemas de
telecontrol, se produce un ahorro de GEI debido al menor
numero de desplazamientos que deben hacerse para la ges-
tdn (primer nivel) y programacién de los riegos (segundo
nivel).

Ademis de este ahorro de kg de CO, directo, con el telecon-
trol se consigue satisfacer los requerimientos de caudal,
presion y frecuencia de suministro que garan-
tizan el correcto funcionamiento de los
sistemas de riego {(permite un mayor control
del agua aplicada y por tanto un mayor ahorro
de las dotaciones totales 3 suministrar), Esto s¢
traduce al final de la cadena en una mejora del
rendimiento y calidad de los cultivos.

REALIZAR AUDITORIAS ENERGETICAS

Las Instalaciones van perdiendo eficiencia con
¢l paso de los afios y necesitan mantenimientos
para mejorar dichas eficiencias.

P
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Presentacion en Casa Gurbindo Etxea del Seminar

El pasado 25 de noviembre tuvo lugar en Casa Gurbindo Etxea el Seminario Final para la presentacién y
difundir el impacto que un modelo mejorado de gestién sostenible de la agricultura de regadio, integrad

climdtico (captacién de CO, y reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero/GEI).

El proyecto ha desarrollado su tra-
bajo en el efecto que diversas
practicas agrondomicas tienen en
la fijacion de CO, atmosférico,
asi como en la reduccion de emi-
siones GEI, de tal modo que se ha
comprobado cémo influye en
estos objetivos el cambio de uso
secano-regadio, la fertilizacion or-
ganica, el uso de cubiertas vegeta-
les en cultivos permanentes
(vina/olivo) o el diseno de siste-
mas de regadio eficientes energé-
ticamente.

Los estudios y ensayos se han re-
alizado en diferentes parcelas
agrarias a lo largo de localidades
como Valtierra, Funes, Cascante,
Fontellas, Olite o Miranda de
Arga.

El Seminario Final ha comen-
zado con la apertura de la conse-
jera de Agricultura del Gobierno
de Navarra, Isabel Elizalde, quien
ha realizado una valoracion posi-
tiva del conjunto del proyecto, ha
felicitado a las entidades partici-
pantes en el mismo por el trabajo

De izqda. a dcha.: Ramon Gonzalo, Alberto Lafarga y Félix Bariain

Evolucion

de la conciencia sobre

la sostenibilidad de

las prdcticas agrarias
realizado a lo largo de los tres
anos de duracion de las acciones,
y ha destacado el impacto posi-

tivo que tiene para nuestra Co-
munidad este tipo de iniciativas

Asistentes al Seminario Final durante el momento de la presentacion

y su alineacion con los trabajos
de la hoja de ruta por el Cambio
Climatico en Navarra.

A continuacién, Félix Bariain,
presidente de Fundagro ha reco-
rrido la evolucién de la conciencia
sobre la sostenibilidad de las prac-
ticas agrarias y la lucha contra el
cambio climatico desde la pers-
pectiva de los profesionales agra-
rios, destacando el enorme interés
que para el sector tiene el cuidado
medioambiental. Alberto Lafarga,
jefe de drea de I+D y experimenta-
cion de INTIA, ha recalcado a su
vez, el papel de la agricultura en el
mantenimiento e incremento del
stock de carbono en los suelos, y
la necesidad de llevar a la practica
los resultados del proyecto para
que se traduzcan en una contribu-
cion real a la sostenibilidad del
entorno. Ramon Gonzalo, vice-
rrector de investigacion de la
UPNA ha tratado en su interven-
cién del aporte de los proyectos
LIFE+ al desarrollo econémico de
las regiones que los desarrollan y

18 Relaciones UAGN
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io Final del proyecto LIFE-RegadiOX

-difusion del proyecto LIFE-RegadiOX, cuyo objetivo principal es el de disenar, demostrar, testar y
lo en las politicas agrarias y en las estrategias rurales de Navarra, puede tener en los efectos del cambio

de las nuevas estructuras de inves-
tigacion de la universidad, forma-
das por  varios equipos
multidisciplinares que permiten
abordar retos mds complejos.

Seguidamente han intervenido
Inaki Mendidroz, director del
proyecto RegadiOX; Inigo Virto,
responsable del proyecto en la
UPNA; y Luis Orcaray, responsa-
ble del proyecto en INTIA, reali-
zando una presentacién de las
acciones del proyecto, dentro del
contexto de la produccién agricola
y los sistemas de regadio en Nava-
rra. Los técnicos, justificaron la
eleccion de las parcelas para en-
sayos, los célculos realizados en
la determinacién de las emisio-
nes de gases de efecto inverna-
dero y los balances de carbono
en los distintos suelos, e hicie-
ron hincapié en la importancia
de la preservacion del potencial
de dichos suelos.

La jornada ha continuado con la
exposicion de César Pérez, jefe de
la secciéon de Economia Circular
del Gobierno de Navarra, quien
ha nombrado los objetivos de la
Hoja de Ruta contra el Cambio
Climdtico y los retos de la misma
para los proximos anos.

Por udltimo, Matilde Cabrera,
jefa del Servicio de Cambio Cli-
matico y Educacion Ambiental del
Gobierno de Aragén ha presen-
tado el proyecto AGROCLIMA,
que trabaja por la mitigacién y
adaptacion al cambio climdtico en

Isabel Elizalde, consejera de Desarrollo Rural

Importancia del
sector agrario en
la lucha contra

el cambio climdtico

la agricultura y la ganaderia a tra-
vés de la implicacion de todos los
agentes que intervienen en el sec-
tor agroalimentario, relacionando
ambas iniciativas y destacando la
demanda de asesoramiento y de
transferencia de resultados, por
parte de los profesionales agrarios
y agroalimentarios, asi como la
necesidad de transferencia hacia
todos los actores sociales.

En este sentido, LIFE-RegadiOX
constituye un proyecto vanguar-
dista que trabaja desde una pers-
pectiva integral y ambiental sobre
la agricultura cuya denominacién
completa es “Fijacion de CO, at-

mosférico y reduccion de emisiones de
gases de efecto invernadero durante
una gestion sostenible de la agricul-
tura de regadio”. Este proyecto pre-
tende aportar a los agricultores y
al sector agroalimentario en su
conjunto conocimientos y crite-
rios para la implementacién de ac-
tuaciones y manejos agrarios
facilmente aplicables con el obje-
tivo de mejorar la contribucién de
la agricultura en la lucha contra el
cambio climdtico.

La jornada se ha cerrado con un
coloquio-resumen, en el cual ha
quedado manifiesta la importan-
cia del sector agrario en la lucha
contra el cambio climadtico y se ha
valorado y agradecido la labor y
aportaciones de los agricultores
participantes en el proyecto en
cuyas fincas se han realizado los
ensayos.

LIFE 12 ENV/ES/000426 - Con la contribucidn del instrumente financiere LIFE de la Comunidad Europea
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A regional field-based assessment of organic C sequestration and GHG
balances in irrigated agriculture in Mediterranean semi-arid land

Inigo Virto (1), Rodrigo Antén (1), Nerea Arias (2), Luis Orcaray (2), Alberto Enrique (1), and Paloma Bescansa
(e))

(1) Universidad Publica de Navarra, Dpto. Ciencias del Medio Natural, Pamplona, Spain (inigo.virto@unavarra.es), (2)
Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias. Area de Innovacién, Seccién de Sistemas Sostenibles.
Villava, Spain (nerea.arias @unavarra.es)

In a context of global change and increasing food demand, agriculture faces the challenge of ensuring food
security making a sustainable use of resources, especially arable land and water. This implies in many areas a
transition towards agricultural systems with increased and stable productivity and a more efficient use of inputs.
The introduction of irrigation is, within this framework, a widespread strategy. However, the C cycle and the net
GHG emissions can be significantly affected by irrigation. The net effect of this change needs to be quantified
at a regional scale. In the region of Navarra (NE Spain) more than 22,300 ha of rainfed agricultural land have
been converted to irrigation in the last years, adding to the previous existing irrigated area of 70,000 ha. In
this framework the project Life+ Regadiox (LIFE12 ENV/ES/000426, http://life-regadiox.es/) has the objective
of evaluating the net GHG balances and atmospheric CO, fixation rates of different management strategies in
irrigated agriculture in the region.

The project involved the identification of areas representative of the different pedocllimatic conditions in the
region. This required soil and climate characterizations, and the design of a network of agricultural fields
representative of the most common dryland and irrigation managements in these areas. This was done from
available public datasets on climate and soil, and from soil pits especially sampled for this study. Two areas were
then delimited, mostly based on their degree of aridity. Within each of those areas, fields were selected to allow
for comparisons at three levels: (i) dryland vs irrigation, (ii) soil and crop management systems for non-permanent
crops, and (iii) soil management strategies for permanent crops (namely olive orchards and vineyards).

In a second step, the objective of this work was to quantify net SOC variations and GHG balances corresponding
to the different managements identified in the previous step. These quantifications will allow for evaluating the
most suitable strategies for developing sustainable irrigation agrosystems in the region. The quantification of SOC
stocks was done within equivalent soil units in each area, and for each level of comparison. Soil organic C stocks
were quantified using the area-frame randomized soil sampling protocol (Stolbovoy et al., 2007), in the tilled layer
(0-30 cm). GHG balances were calculated from inputs information obtained from farmers, using tools developed
by the regional agricultural research institute (INTIA), adapted to the local characteristics of agriculture.

The results corresponding to the comparison between dryland and irrigated agrosystems showed differences both
in terms of SOC storage and GHG balances in the two studied areas. Irrigated fields had significantly greater
stocks of SOC on average, although net organic C storage was significantly affected by soil and crop type. Also,
organic fertilization in dryland resulted in significantly more SOC stored in the soil. Net GHG balances were
greatly affected by the type of crops and their management, in particular fertilization strategies. As a result, net
balances in terms of GHG emissions and mitigation varied greatly among irrigated systems, and in comparison to
dryland systems.
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Jornada de difusidn de los resultados del proyecto
LIFE-RegadiOX destinada a agricultores: Espafia
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Jornada de difusion del proyecto europeo LIFE-RegadiOX en Tudela

La sode del Consorcio EDER, en Tudela, acogid una jomada de difusién del proyecto
LIFE-RegadiOX dirigida a profesionales del secior agrario {agricultares y comunidades de
rogantes). En asta cita se confirmé con datos gue ta implementacién de modidas de
proteccién del medio ambiente no tienon por qué suponer para el agro navaro la pérdida de
competitividad.
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Tudela y Ribera

ARGUEDAS

Arguedas
reconoce la labor
de once donantes
de sangre

La delegacion local de
Adona homenajeé su
trayectoria como
donantes con medallas
de oro y plata

RAMON DOMINGUEZ
Arguedas

La delegacion en Arguedas de la
Asociacién de Donantes de San-
gre de Navarra celebro reciente-
mente un acto para reconocer la
labor de varios donantes de lalo-
calidad ribera.

El acto cont6 con la presencia
de Maite Echarri, directiva de la
entidad navarra, asi como del de-
lpgado en Tudela, Alfonso del
Alamo, Soraya Sanchidrién, de-
legada en Arguedas, y el alcalde
de lalocalidad, Fernando Men-
doza.

Los homenajeados

Durante el acto se homenajeé a
11 donantes arguedanos.En
concreto, recibieron la medalla
de oro por haber alcanzado las
50 donaciones Juan Jesus Eli-
zalde Pellise, José Ignacio Iiii-
guez San Agustiny José Antonio

Autoridades y donantes homenajeados posaron juntos tras la jornada de Adona en Arguedas.

Ustarroz Sanz.

A ellos se sumaron también
donantes del municipio que han
conseguido llegar a las 25 dona-
cionesy que recibieron de Adona
lamedallade plata.

Fueron Aranzazu Bronte Iri-

sarri, Maria Teresa Garro Ses-
ma, Juan José Moncayola Garcia,
Juan Ramon Sanz Lasheras, José
Luis Sanz Resa, Juan Luis Sanz
Samanes, Juan Antonio Vicente
Aragén y Miguel Angel Zubieta
Burgui.

-

R DOMINGUEZ

Los homenajeados, acompa-
nados por familiares y amigos,
pudieron disfrutar de un aperiti-
Vo que se sirvi6 al concluir el acto
de reconocimiento a estos do-
nantes por su labor desinteresa-
da durante tantos afos.

TUDELA

BAILES CON LA ASOCIACION DE JUBILADOS LA RIBERA

Cercade un centenar de integrantes del grupo de baile de 1a Asociacion de Jubilados La Ribera de Tudela se
reunieron ayer en la plaza delos Fueros de Tudela para ofrecer una actuacion. A pesar del frio, fueron nume-
rosas las personas que disfrutaron con esta actividad, una mas de las que esta llevando a cabo esta entidad
durante las presentes fiestas navidefas.

NURIA G.LANDA

CINTRUENIGO

VISITADELOS
CARTEROS REALES

Numerosos nifios de Cintruénigo
recibieron a los carteros reales
que se encargardn de llevar sus
peticiones a Sus Majestades de
Oriente. Fueron tres carteros los
que llegaron en una carrozaala
plaza Consistorial, donde los reci-
bi6 la alcaldesa, Raquel Garbayo,
quelesentregéunacartapidiendo
sobre todo trabajo para los veci-
nos. Luego todos los nifios pudie-
ron entregar sus cartas en los bu-
zones que se colocar el poli-
deportivoyhubo meri€nda. romera

TUDELA

La charla tuvo lugar en
el Consorcio EDER,
donde se explicé el
proyecto LIFE-Regadiox

DN Tudela

El Consorcio EDER acogié re-
cientemente una jornada des-
tinada a profesionales del sec-
tor agrario en la que se pre-
sento el proyecto
LIFE-Regadiox, que lograre-
ducir las emisiones de gases
de efecto invernadero gracias
auna gestion sostenible. Los
ensayos se han realizado en
diversas parcelas dela Ribera
¥, seguin Ifiaki Mendioroz, di-
rector del proyecto, e Iiiigo
Virto, responsable del mismo
enla UPNA, consigue reducir
las emisiones con el cambio
de uso de secano a regadio, la

i

Elalcalde de Tudela, Eneko Larrarte (izda.), intervin enelacto. ceooa

Jornadasobreun
sistemaderegadio que
reducelas emisiones

fertilizacién organica, el uso de
cubiertas vegetales en cultivos
permanentes (olivo o vifia) o el di-
sefio de sistemas de regadio efi-
cientes energéticamente.

- —Goya-—
COMPRO 0RO
—>Y PLATA &
COMPRAMOS
HERENCIAS

la mejor tasacién de Tudela &

Avda. Zaragoza, 13
TUDELA
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Jornada de difusion de los resultados del proyecto LIFE-RegadiOX
destinada a agricultores

Bl pasado 22 de dicembre luvo lugar en I sede del Consordio EDER, 1a jornada de difusion del proyecio LIFE-RegadiOX, destinada
espacificamente a profesionales del sector agrario [agricultones/as, comunidades de regantes. )

Este proyecto, denominade FRackdn de (0, Mmoslénco y reduccitn de amisionss de gases de ofecto invernadern durante una gestion
sostenible de la agricultura de regadio”™ y cuyo

3 agricuttura de regadio
ado su vabajo e

Da manesa r

o dé uso secano —regadio

COmMprobado oMo

de regadio eficientes &n

cultivos permane|

24 situadas en localidades coma Vaitierra, Funes

tor agrario y de Y |a cludad

& manifiesto

ifaki Mendiio. (

Qe

s de of nvernaden & 27% corresponde ai sector prir Importante
una poblacidn mayor qu idad Foral. Asimimo, & o C
12 fotosintesis®. £ Jat > en el s emisas
hizo e 2 <do un gran 2poyo, ya que pe uanto
nclusiones finales fueron que la
tal con much, 2 u oo del entomo y que
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Los derechos de la PAC no se pierden con el arrendamiento

Dexce UAGN slempre hablamos interpretado & informedo que los derechos de la PAC no se pherden con of
amncamiants y ipor fin! un fallo reciente de 13 tular o8l Juzgado de Primena Insanca P 6 ...

| e =

Preocupacién en UAGN ante |a alta siniestralidgad labocal en &l
Sector Agrario

E Servico 66 Prevenodn Mancomunads o¢ LAGN rforzar t programa
formativo durante & aflo 2017, Los act.

Lee ™

Jormada de difusién de los resultados del proyecto LIFE-
RegadiOX destinada a agricultores

Fl pasddo 22 d0 00emded vt lugae en la sede del Conaceon FDER, B
Jornaca e ifusdn del proyectt LIFE-RegadiIx, de

Lot e

Fundagro continua avanzando en ¢f programa de Rinerarios de
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APLICACION DE EURENERS
EN EL CALCULO DEL BALANCE
DE EMISIONES EN PARCELAS
DE REGADIO

La actuacién se ha desarrollado en nueve parcelas
con distintos sistemas de gestién y cultivos:
maiz en grano, forraje, bréculi, habas y pimientos

La aplicaciéon de la herramienta EURENERS3 desarrollada y gestionada por la
Asociacion TEDER de Tierra Estella, ha sido fundamental para el desarrollo de una
de las acciones en el marco del proyecto LIFE+ RegaDIOX: el balance de emisiones
de gases de efecto invernadero (GEI) en los regadios navarros.

La agricultura puede desempefar un papel fundamental en la lucha contra el
cambio climatico gracias ala capacidad que tienen los cultivos de secuestrar CO2
de la atmésfera e incorporarlo a la materia organica del suelo. Con un manejo
adecuado del cultivo, el balance neto de emisiones puede ser positivo.

Uno de los objetivos del proyecto LIFE+ RegaDIOX, desarrollado conjuntamente
por Fundagro, INTIAy el Grupo de Gestion Sostenible de Suelos de la Universidad
Publica de Navarra, es precisamente éste, demostrar la capacidad de mitigacién
del cambio climatico de los distintos cultivos de regadio de la Zona Media y Ribera
de Navarra, en funcién del tipo de manejo empleado.

Norma PAS 2050

Paraello, se ha utilizado la herramienta de calculo de Huella de Carbono EURENERS3,
por su precisioén y fiabilidad, gracias a la firma de un acuerdo de colaboracién
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La herramienta
Eureners es Uil
también para
hacer visible

el compromiso
medioambiental
de las personas
productoras.

entre FUNDAGRO-UAGN, entidad coordinadora del proyecto REGADIOX y la
Asociaciéon TEDER, entidad que gestiona la Herramienta EURENERS3. A diferencia
de otras herramientas de célculo, Eureners3 permite calcular todas las emisiones
que intervienen en el proceso de produccidn agrario, tanto las emisiones directas
(Alcance1) como las indirectas, (Alcances 2y 3). La metodologia que emplea, se
basa enlanorma PAS 2050 basada en el Analisis del Ciclo de Vida de los productos
agroalimentarios y su 6ptimo funcionamiento fue avalado por la Asociacién
Espatfiola de Normalizacién (AENOR) a través de la obtencién del sello “Medioambiente
CO, calculado” para diferentes productos agroalimentarios de todo el territorio
nacional.

Laversatilidad de laherramienta Eureners, la hace ttil para el cdlculo de emisiones
anivel de parcelaagricola, como es el caso del proyecto Life+ RegaDIOX, abriendo
un amplio abanico de posibilidades de mejora y reduccién de emisiones, pero
también para demostrar a terceros el compromiso medioambiental de las personas
productoras.

En este proyecto, las emisiones se han calculado atendiendo a:

1. Emisionesde N,O de los suelos gestionados y emisiones de CO, derivadas de
la aplicacién de urea. Aqui se tienen en cuenta:

a) lasemisiones directas de N,O producidas a partir del aporte de nitrégeno
delos fertilizantes sintéticos y organico asi como el proveniente de los re-
siduos agricolas;

b) lasemisionesindirectas de N,O por deposicién del N volatilizado, lixiviacién
y escorrentia;

c) las emisiones que se producen como consecuencia de agregar urea a los
suelos de manera que se pierde el CO, que se habia fijado en el proceso de
produccién industrial

2. Emisiones delas materias primas: son las emisiones derivadas de lafabricacién
de insumos tales como fertilizantes, fitosanitarios o semillas.

3. Emisiones del laboreo: estdn asociadas a las emisiones generadas por el uso
de energia (combustible) parala realizacién de las labores agricolas.

4. Emisiones del bombeo: referidas a las emisiones producidas por el uso de
electricidad para el riego por bombeo.

5. Emisiones debidas ala quema de residuos agricolas.

6. Emisiones asociadas al tratamiento de los residuos plésticos de los envases
de fitosanitarios utilizados.
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FIGURA 1. Emisiones de gases de efecto invernadero (Mg CO,, eq/ha y afio) calculadas para varias parcelas de cultivos herbdceos en
regadio de Miranda de Arga, Funesy Valtierra.

Compromiso medioambiental de las personas productoras

Los GEI mas significativos producidos por la actividad agraria son el diéxido de
carbono (CO,), 6xido nitroso (N,O) ymetano (CH,). Para poder ser comparables,
todas las emisiones se traducen a emisiones de CO2 equivalente, aplicando el
Potencial de Calentamiento Global de cada uno de los gases (1 molécula de N,O
equivalea298de CO,y1de CH,a25de CO,).

Elcalculo de estas emisiones se ha basado en la informacién aportada por los agri-
cultores y agricultoras que han colaborado en el proyecto REGADIOX acerca de
las labores agricolas practicadas asi como los inputs utilizados en sus parcelas.
Con estos datos, laherramienta Eureners3 realiza el calculo, transformando datos
en emisiones GEI gracias a la base de datos que contiene, que incluye Factores de
emision, el potencial calentamiento global de los diferentes gases, labores,
maquinaria, procesos, etc.

Dioxido de
carbono, Oxido La Figura 1 muestra las emisiones calculadas en la campafia de estudio en nueve
nitroso y metano parcelas con distintos cultivos y sistemas de gestion.

son los gases de Seguin se observa en la tabla, la principal fuente de emisiones de GEIla constituyen,

efecto practicamente en todos los casos, las emisiones de los suelos gestionados como
invernadero mas consecuencia de los aportes de nitrégeno y urea (emisiones de CO2), seguido de
significativos las emisiones asociadas a la fabricacién y transporte de materias primas.

prOdUCidOS enla Se aprecian diferencias importantes entre parcelas de un mismo cultivo, como re-

actividad agraria. sultado del distinto manejo de cada agricultor y agricultora, y de las condiciones
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El cultivo de la
alfalfa requiere
de abonado muy
bajo por lo que
sus emisiones
totales son muy
inferiores al resto
de parcelas.

Lainclusion

de dos cultivos
en una misma
parcela supone,
en principio,

un incremento
de las emisiones.

de regadio. Asi, en el caso del Maiz grano, las emisiones de GEI de la parcela 7
superan en mas de un 50% a las de la parcela 3. Esto puede asociarse tanto a la
intensidad y/o tipo de fertilizacién, como ala necesidad o no de utilizar energia de
bombeo para el riego. El resto de fuentes de emisién (laboreo, quemay tratamientos
de residuos) son comparativamente de menor importancia en todos los casos,
aunque también se observan diferencias entre parcelas, especialmente enlo relativo
aluso o no de la quema como estrategia de gestién de los residuos de cultivo.

En relacién al tipo de cultivo, resulta especialmente relevante el caso de la alfalfa,
en la que unos requerimientos de abonado muy bajos hacen que sus emisiones
totales sean muy inferiores al del resto de parcelas.

Por otro lado, la inclusién de dos cultivos en una misma campafia supone, en
principio, un incremento de las emisiones. Sin embargo, si uno de esos cultivos es
unaleguminosa (como es el caso de las habas enla parcela 6), las emisiones totales
son similares a las de un unico cultivo de maiz grano (parcelas 5y 7), mejorando
por tanto el balance en base a la productividad.

Conclusiones

El andlisis pormenorizado de las emisiones asociadas a los distintos manejos y
operaciones que se realizan en un cultivo agricola, nos permite disefiar una
estrategia de mejora, ahorro energético y reduccién de emisiones. Esto unido ala
capacidad de fijacion de carbono orgénico de los cultivos, en funcién de las técnicas
empleadas (cambios de uso de suelo secano-regadio, empleo de cubiertas vegetales,
no laboreo, etc.) permitird demostrar la capacidad de adaptacion y mitigacion del
cambio climdtico de nuestra agricultura.

La colaboracién entre distintas entidades territoriales y la aplicacion practica de
herramientas y productos ya desarrollados proporcionan un valor afiadido a los
proyectos y optimizan procesos innovadores aplicados al sector favoreciendo su
competitividad y su sostenibilidad.

- FUNDAGRD
TEDER 7 INTia  TaeMR ypha
N G [ o -
eureners) = e o

europade
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Ultimos eventos del Proyecto LIFE-RegadiOX

El 31 de diciembre ha finalizado el proyecto RegadiOX, en el que participan Fundagro como coordinadc
cémo contribuir a la fijacién del CO, atmosférico y coémo reducir las emisiones de gases de efecto inverr
mejoras econémicas y medioambientales por una mejor gestion agricola.

Tercer workshop del proyecto

El pasado dia 24 de noviembre,
tuvo lugar en Casa Gurbindo
Etxea (Pamplona) el tercer y dl-
timo workshop técnico del pro-
yecto LIFE-RegadiOX.

Este workshop fue planteado
como un encuentro del sector
agroalimentario entre profesio-
nales del ambito de la adminis-
tracion publica, entidades del
conocimiento y la innovacion,
organizaciones sectoriales, coo-
perativas, asociaciones empresa-
riales, etc. que permitié6 poner
en valor los resultados técnicos
del proyecto, debatir y avanzar
en los compromisos de lucha
contra el cambio climdtico te-
niendo como aliado el sector
agrario y las organizaciones que
trabajan en toda la cadena ali-
mentaria.

El trabajo comenzé con una
bienvenida y presentacion del
Proyecto LIFE-RegadiOX, objeti-
vos, desarrollo y resultados por
parte de Inaki Mendioroz Casa-
llo, director del Proyecto Rega-
diOX (Fundacién Fundagro);
Inigo Virto Quecedo, coordina-
dor del Proyecto RegadiOX en
UPNA; y Luis Orcaray Echeve-
rria, coordinador del Proyecto Re-
gadiOX en INTIA.

La sesion prosiguié con la pre-
sentacion de las experiencias de
dos proyectos LIFE: CLIMAGRI a

RegadiOX

liiigo Virto, coordinador del Proyecto RegadiOX en la UPNA, en su ponencia

Avanzar en

la sostenibilidad

de la produccion
agraria y alimentaria

cargo de Antonio Holgado Ca-
brera, técnico de la Federacion
Europea de Agricultura de Con-
servacion; e INTEGRAL CARBON
Desarrollo e implementacion in-
tegrada de fotobiorreactores para
la reduccién de Gases de Efecto
Invernadero (GEI) en agroindus-
tria, a cargo de Carlos Rad Mora-
dillo coordinador  Profesor
Titular de la Universidad de Bur-

gos, perteneciente al grupo de In-
vestigacion en Compostaje UBU-
COMP.

Tras la Presentacion de la Guia
Metodolégica del Proyecto, se
abri6 un debate-coloquio en
torno a las medidas relacionadas,
que pueden ser aplicadas de
forma mds inmediata en el sector
agroalimentario y el enfoque de
mercado de la produccién agroa-
limentaria. El taller concluy6 con
una despedida de Inaki Mendio-
roz que animo a los presentes a
poner en prdactica las ideas ex-
puestas y a avanzar en la sosteni-
bilidad de la produccién agraria 'y
alimentaria.

LIFE 12 ENV/ES/00042% - Con |a aoniribucién del instrumento financéera LIFE de |a Comunidad Europea

O

PGAL

Bl runbacrot© upl2 = iNnTia

20 Relaciones UAGN

32

Diciembre 2016



reGca

T e Intia y UPNA a través del Grupo de Gestion Sostenible de Suelos como asociados, que ha estudiado
1adero mediante una gestion sostenible de la agricultura de regadio, lo cual pretende traducirse en

Jornada de difusion de los resultados del
proyecto RegadiOX destinada a agricultores

El pasado 22 de diciembre tuvo
lugar en la sede del Consorcio
EDER (Tudela), la jornada de
difusion del proyecto LIFE-Re-
gadiOX, destinada especifica-
mente a profesionales del sector
agrario (agricultores/as, comuni-
dades de regantes...).

La jornada de difusién ha co-
menzado con una bienvenida por
parte de Eneko Larrarte, alcalde
de Tudela, quien ha destacado el
papel del sector agrario y de las
entidades participantes en la ciu-
dad de Tudela y en su comarca.
José Abel Casado, gerente del
Consorcio EDER, ha continuado
la jornada, con una introduccion
en la que pone de manifiesto
coémo el Consorcio EDER apuesta
por el desarrollo y el apoyo a la
generacion de nuevas ideas en la
Ribera de Navarra.

Inaki Mendioroz, director del
proyecto RegadiOX; ha repasado
los antecedentes del proyecto, y
presentado el trabajo realizado
a lo largo de estos tres anos
(fases y acciones), haciendo hin-
capié en que los resultados de la
fase final revelan que para el agri-
cultor es posible ser competitivo
desde el punto de vista del cam-
bio climadtico, sin perder compe-
titividad en el dmbito econémico.
Ademds, situo el regadio en Nava-
rra en el contexto de importancia
histérica, social, econémica, de
produccién y de diversidad.

Inigo Virto, responsable del

Eneko Larrarte, durante un momento de la jornada de difusion del Proyecto RegadiOX

proyecto en la UPNA, expuso los
datos de las emisiones de Gases
de efecto Invernadero en Navarra,
de los cuales un 27% corres-
ponde al sector primario, dato
importante que no se debe sacar
de contexto, ya que es el resul-
tado de la generacién de alimen-
tos para una poblacién mayor
que la correspondiente a la Co-
munidad Foral. Asimismo, el sec-
tor agrario, junto con el forestal,
es un sector estratégico en térmi-
nos de cambio climatico, porque
es el “gestor de la fotosintesis”. El
investigador, explicé el término
“secuestro de carbono en el
suelo” y relaté las premisas bajo
las cuales se realizaron los experi-
mentos del proyecto y los andlisis
posteriores. Asimismo hizo refe-
rencia a la herramienta EURE-

NERS que ha sido un gran apoyo,
ya que permite estimar cuanto
emite un suelo, a partir de los
datos obtenidos del agricultor.

Los ponentes, animaron a la
participacion, en el debate plante-
ado sobre el trabajo del proyecto
RegadiOX y el futuro de la direc-
cion de las politicas agrarias. Las
conclusiones finales fueron que
la agricultura es una oportuni-
dad econémica y medioambien-
tal con muchas posibilidades
para la lucha contra el cambio
climatico, que la agricultura de
regadio supone un desarrollo del
entorno y que gracias al presente
proyecto conocemos mejor como
puede el regante disminuir su
huella de carbono y en qué grado
lo hace con cada medida que
toma.

Diciembre 2016
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UAGN denuncia ambigiiedad
en el etiquetado de cordero

ANIMA A CONSUMR EL
AUTOCTONO Y VERIFICAR LA
IDENTHCACION DE LA IGP
CORDERO DE NAVARRA

La Unia de Agriculiores y Ganade-
ros de Navarra, UAGN, ha

tener vivo &l medio rorad de Navasra

do amdigbedad en la Identificaciée
de carne de cordero, “que leva a con-
fusidn al consumidor”. Este sindicass
agrario ankma “3 comprar Garme con
k2 etiqueta de 1a IGP Cordero de Nava-

€330, 00 especifica coa clarkiad ol

y el equil .
Desde UAGN han recordado que,
€0 el smento del consumo en Navi-
dad, “miies de corderos franceses de
raza Lacsune inundan el mercado
pamn deneficiane de un confuso eti
Quetado™. A ello s¢ suma “cume des-
plezada de cordero de lrianda y Nuae-
va Zelanda & precios knferiores al
NUESTTO, pero con cualidades organc-
Mpticas bien difereaciadas”. e DX

mmahmmdmmmethﬂMtwmw s

Profesionales riberos conocen
el proyecto LIFE-RegadiOX

EL TRABAJO TRATA DE DIFUNDIR UN MODELO DE GESTION SOSTENIBLE

Diario da Noticias

La sede del Comsorcio Eder en Tude-
Ia acogsd Bace unos dias una jorna-
da de &fusién del proyecto LIFE-
RegadiOX, & & que asistieron profe-
shonales del sector agracio de a zona
{agriculiores y agricedioras, comu-
nidades de regantes, otc)

Este proyecto, denominado Flja-
cida de CO, atmosférico y reduc-
<idn de emisiones de gases de efec-

sostenible de Ia agricuiturs de rega-
dio, theme como objesivo principal

disedar. demostrar, testar y difun-
dir el Impacto que un modelo
mejorado de pestion sostenible de
Is agricultura de regadio, Integra-
&0 en Jas politicas agrarias y en las
estrateglas rerales de Navarma, poe-
de tener en bos efectos del cambio
climético.

Asl, ¢l tradajo se ha desarroliado
en torno al efecto que diversas
pricticas agrondenicas tenen en la
fjacidn de CO, mmoslérico, asd
como en la reduccion de emisiones
de efecto Invernadero GEL

De manera mds concreta, se ha

comprobado cémo influye ea estos
objetivos el cambio de uso secano

o Favu -
X LA *3

Asado de vanios serpleres ce Cordero de Navarra en Estels. / ub.

papel dei sector agrario y de las
entidades participastes oo ks cly-
dad de Todela y en su comarcs.

Por su parte, Abel Casado, geren-
te del Consorcio Eder, puso de
maniflesto cémo esta entidad
apuesta por of desarrolio y el apo-
Yo s la generacikin de nuevas ideas
en la Ribera de Novarra,

Después, Ifakd Mendidroz, direc-
tor del proyecto Regad 10X, repasd
los antecedentes de ls Iniclativa y
presentd ¢l trabajo realizado a lo
largo de estos wres afos (fases y
acciones). haciendo hiacaplé en
qwe los resultados de Ja fase Anal
revelan “que para e agricultor es
posible ser competitive desde el
punto de vista del camblo climéel-

La iniciativa
Orizont respalda
seis proyectos
agroalimentarios

SODENA Y CEIN FROMUEVEN

La iniciativa Orizont, promovi-
&a por Sodena y Celn, ys ha inl-
clado el proceso de aceleracién
de los sels proyectos agroali.
mentarics ¢ Innovadores selec-
clonados en la segunda ediclén
de eata Inkclativa.

Desde Sodena han destacado
que los proyectos escogidos,
que disponen de hasta 110.000
curos, sels meses de acelera-
ciba, vivero de empresas. aloja-
mieato durante el proceso y
200e50 3 una red de mentores y
empresas colaboradoras espe-
clalizadas en el sector, ya han
logrado avances.

Hespecto a estas Iniciativas
seleccionadas, el proyecto de
VislonQuality ba apostade por
Inlciarse con numerosas visias
2 poteeciales clientes para mos-
trar su idea de mdquinas de Ins-
peccidn y clasificacion basadas
en visién ¢ intedigencia artif)
clal.

Por su parte, Ricasdo Marti-
nez y Cristine Varona, de Use-
fal Wastes, han comenzado con
|a puesta en marcha de pructas
técnicas con les equipos de
laboratorio para lograr trans-
formar residuos de desaliniza-

€0, sin perder competitividad en el dorns para darles valor.
A&mblio econdmico”. Otras de Jas iniclativas, Agro-
PestAlert tiene como Idea de
Seclor estratégico negocto ¢l disetio y fabricacion
A 14lge Virto, respos deun d la

bie del proyecto en la UPNA. expe-
50 03 datos de las emsislones de
Gases de efecto knvernsdero en
Navarra, de los cusles un 27%
corresponde al sector peimario,
dato Importante que no se debe
sacar de contexto. ya que es ¢l
resultado de fa generacion de all-
menios para una poblacida mayer
que L3 correspondiente a la Comu-
nidad foral, Asimismo, recordd que
o sector agrario, Junto con o fores-
1al, €3 un SeC1Or eMtratdgico en tér-
minos de cambio cimdtico, porque
s ¢l "gestor de la foteaimtenls”. &1
Investigador, explict ¢l término
“secuestro de carbono en of suelo™
¥ relasd las premisas bajo Ias cua-
Jes se realizaron los experimentos
del proyecto y los andlisis posterio-
res. Asimismo hizo referencia a ls

~regadio, la fertil B

el uso de cublertas vegetales en cul
thvos permanentes (vida/olivo) y el
disefio de satemas de regadio efi-
clentes enerpéticamente.

Los estudios y ensayos se han rea-
lizado en diferentes parcelas agra-
rias siuadas en localidades como
Valtierra, Funes, Cascante, Fonte-
llas, Olite 0 Mirasda de Arga,

La jornada de difusida incluyd Ja
Intervencida de Eneko Larraste,
akalde de Todela, que destact el

Eureners que ba sido
Un gran apoyo. ya que permiie esti.
mar cudnto emite un seelo.

Los ponentes, animaron a la par-
tcipacida ea torno ol futuro de la
direccién de las poditicas agrarias.
A una de las i
G la jornada foe que la agricultu-

da, e

vigliancia y control de plagas
agricolas en tempo read y pre-
paran yu las primerss trampas
a colocar en campo,

Primeros

Por otra parte, Jos miembros
de Fooquo -Brice Abawzit y
Mateo Ferndndez de Bobadi-
B3~ ya disponen de Ja platafor-
4 con los primeros proveedo-
fes usuarion y con varias ope-
rackones cerradas a traves de
ella, Jo que posibilita una nue-
va fase de Impulio,

En lo que se reflere 3 Vehortu,
dedicado &l envasado y pasteu-
rizackéa de verduras frescas, ha
puesto a la venta Is alcachols
oMo su primer producto, sun-
que sus miembros quieren ade-
mis trabajar en la exportacin
y © lanzamiento de ceres peo-
doctos como el cardo y el espéd-
rage.

Por dltime, [Aigo Marco y
Carlos Caseda, de Zitromac,
ayudan al canal Horeca a dis-
poner de citricos coctados y

., er &
una oportunidad econdmics y
med| 1 con mrechas posl-
bilidades para la Jucha contra ¢l
cambio climdtico. »

para bebidas. Su pro-
yecto presta especial Mencion
8 la mejora de la web y ol packs-
gingy embalaje adecuado para
Ia logistica y ¢l trassporte. o B
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La herramienta Eureners 3 en &l calculo de emisiones del proyecto
LIFE+ RegaDIOX
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| e HMASTAUN 40 X DE DESCUENTO EN

| LAMATRICULA DEL. MASTER EN

| GESTION DE LA CALIDAD
ALIMENTARIA

}

o EL CONSUMIDOR DE PRODUCTOS
PESQUERCS Y ACUICOLAS EN
EUROPA, ;HACIA DONDE VAMOS?

* La raceta de la nueva campana de
Carne de Conejor humor y “tu abuels®

¢ Informacion sobre los Mercados
Agricols y Ganadero
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Dande compear plantas de pistachos

<
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PAC 2017: novedades importantes

& Minstenio de Agriceitura pubicd en ef BOE def pasado 31 de agosto of Real
Decreto 745/2016 que introdce importantes noveds...

ey s, |

PAC 2017: enlasc de derechos

S pueden vender 0 arrendar CON o SIN terras Derechos de Pago Bisico (DPS) slempre que comprador y
wendedor; y propeetario y arrendetario asean AGRICULTORES ACTIVOS.

£l plazo para for...

Lot més,

Ayudas primera instalacién ¢ inversiones 2013 y 2015

A continuacidn 05 informamas de varos temas relevantes 3 tener en cuenta
sobre s Jywdas 3 1 primera instalackin v 1 Inv..

00 mils,

2017: los retos de la agricultura espafola

A finales de dicembre del pasaco affo la minkstra de Agricuitura, Isabel Garcla Tejening, explicd en of |
Congreso de 1os DIputados 1os retos mds Importantes (expuso 50 modidas) Que pretend ... |

o i

PAC 2016: ayuda nacdional a los frutos de céscara 8,43 €/hectirea

Ya ha <ido filado ¢ importe unitano de ks Ayuda Naconal financada por ¢f Minsterio cormespondiente 2 iy |
campaiia 2016 en 8,43 euros/he. |

L2 superficie estatal e frutos e ...

oo mdn

Aplicacién de EURENERS] reduce las emisiones de gases de
efecto invernadero en parcelas de regadio

La splicacién de la herramienta EURENERS] desarrcilada y gestionads por la
Asociacion TEDER ce Tierra Estells, ha sido fundamental pa...

Lo M.
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Eureners3 ha servido para
calcular el balance de emisiones

LAAPLICACION DE TEDER SE HA UTILIZADO EN EL PROYECTO REGADIOX

Raquel Mauleon (C.M.)/D.N.

Laaplicacién de la herramienta Eure-
ners3, desarrollada y gestionada por
la Asociacion Teder de Tierra Estella,
ha sido fundamental para el desarro-
llo de una de las acciones en el mar-
co del proyecto LIFE+ RegaDIOX: el
balance de emisiones de gases de efec-
to invernadero (GEI) en los regadios
navarros. La actuacién se ha desarro-
Ilado en nueve parcelas con distintos
sistemas de gestion y cultivos: maiz
en grano, forraje, bréculi, habas y
pimientos

La agricultura puede desempefar
un papel fundamental en la lucha con-
tra el cambio climdtico gracias a la
capacidad que tienen los cultivos de
captar CO, de la atmésfera e incorpo-
rarlo a la materia orgénica del suelo.
Con un manejo adecuado del cultivo,
el balance neto de emisiones puede
ser positivo.

Uno de los objetivos del proyecto
LIFE+ RegaDIOX, desarrollado con-
juntamente por Fundagro, INTIA y el
Grupo de Gestion Sostenible de Sue-
los dela Universidad Ptiblica de Nava-
ITa, es precisamente éste, demostrar
la capacidad de mitigacién del cam-
bio climético de los distintos cultivos
de regadio de la Zona Media y Ribera
de Navarra, en funcién del tipo de
manejo empleado.

Para ello, se ha utilizado la herra-
mienta de célculo de Huella de Car-
bono Eureners3, por su precisién y

fiabilidad, gracias a la firma de un
acuerdo de colaboracién con la Aso-
ciacién Teder, entidad que gestiona la
Herramienta Eureners3. A diferencia
de otras herramientas de célculo,
Eureners3 permite calcular todas las
emisiones que intervienen en el pro-
ceso de produccion agrario, tanto las
emisiones directas (Alcance 1) como
las indirectas, (Alcances 2y 3).

La versatilidad de la herramienta
Eureners, la hace util para el cilculo
de emisiones a nivel de parcela agri-
cola, como es el caso del proyecto
Life+ RegaDIOX, abriendo un amplio

g -l

Una finca de maiz, uno de los cultivos analizados. FOT0: CEDDA

abanico de posibilidades de mejoray
reduccién de emisiones, pero también
para demostrar a terceros el compro-
miso medioambiental de las perso-
nas productoras.

El calculo de estas emisiones se ha
basado en la informacién aportada
por los agricultores y agricultoras que
han colaborado en el proyecto Rega-
DIOX acerca de las labores agricolas
practicadas asi como los inputs utili-
zados en sus parcelas. Con estos datos,
la herramienta Eureners3 realiza el
calculo, transformando datos en emi-
siones GEL »

A PIE DE CAMPO

El efecto Trumpy el TTIP

efectos de la legislatura que

comenzo esta semana Trump
al frente del Gobierno de EEUU. De
hecho la primera de las acciones
fue suspender el ya lanzado Acuer-
do Transpacifico que estaba a pun-
to de arrancar y que la irrupcién
del nuevo presidente ha paraliza-
do por completo con la salida de
EEUU. Ahora toca ver c6mo se van
a tomar las negociaciones con
Europa del posible Tratado Tran-
satlantico de Comercio e Inversio-
nes (TTIP). Un acuerdo que ha
cambiado mucho con el brexit, ya
que los intercambios con Inglate-
rra suponian una cuarta parte de
los que los americanos iban a rea-
lizar con Europa. Lo cierto es que
este tratado podria tener los dias
contados porque durante toda la
campafia Trump se ha dedicado a
denunciar que este tipo de trata-
dos van acompaiiados de paro,
probablemente la tinica cosa razo-
nable que Trump ha dicho en todo
este tiempo. El secretismo con el
que se han llevado las negociacio-
nes del TTIP hacen desconfiar a
todo el mundo. Parece un acuerdo
fabricado por lobbies, cuyos inte-
reses seguramente coinciden con
el de grandes multinacionales. El
temor de Trump es que esas multi-
nacionales no sean americanasy,
ojoal dato, que por aqui hay muchas
ganas de poner el marcha el TTIP.
Afortunadamente estamos ante un
afo electoral en Europa y tanto

Estamos cerca de conocer los
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Coordinador de Noticias del Campo
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Francia como Alemania no van a
dar pasos en falso con este tema,
sabedores de que un tratado inter-
nacional con EEUU de Trump solo
se puede alcanzar cediendo mas de
lo debido. El proteccionismo que
trae el nuevo presidente norteame-
ricano va a cambiar el futuro de los
mercados agricolas y ganaderos en
poco tiempo. Como dato, nos pode-
mos fijar en Argentina que es el
mayor productor y exportador de
limones del mundo. Desde 2001 los
limones argentinos tenian bloquea-
dala entrada en EEUU y estaban a
punto de volver a entrar gracias al
acuerdo con el Gobierno de Obama.
Pero el mismo dia de la toma de
posesion, las han vuelto a bloquear
a través de una orden expresa del
Departamento de Agricultura de
EEUU. Entre el proteccionismo de
Trumpy el abismo de TTIP seguro
que existen otros caminos que en
Europa tenemos por descubrir. m

Premiada una aplicacion movil
en torno a los vinos de DOC Rioja

SEHARECONOCIDOA LAAPP
RIOJAWINE COMO LAMEJOR

EN CATEGORIA DE TURISMO

ENOGASTRONOMICO

La App Riojawine ha obtenido
recientemente el premio a la mejor
aplicacion turistica nacional en la
categoria de turismo cultural y
enogastronémico en la cuarta edi-
cion del concurso para aplicacio-
nes turisticas para méviles, The
AppTourism Awards, organizado
por SEGITTUR, organismo adscri-
to al Ministerio de Industria, Ener-
gia y Turismo, y Fitur, una de las
principales ferias de turismo del
mundo.

El jurado, presidido por SEGI-
TTUR y formado por The Appda-
te, Made in Mobile y Fitur, ha selec-
cionado a las ganadoras entre cer-
cade cien aplicaciones inscritas al

concurso y ha explicado que el
galardén otorgado a la App Rioja-
wine es un reconocimiento “por
ofrecer una informacién muy com-
pleta, atractiva y practica sobre las
bodegas y vinos de la Denomina-
cién de Origen Calificada Rioja
para los amantes del enoturismo,
permitiendo, entre otras cosas, per-
sonalizar el viaje en funcién de las
actividades a realizar en cada bode-
ga, asi como crear la propia vino-
teca y compartirla en redes”.

Primera aplicacion

El Consejo Regulador de la DOC
Rioja presentd el pasado mes de
octubre la primera aplicacién ofi-
cial para méviles y tabletas. El obje-
tivo de esta herramienta es el de
poner al alcance de la mano de
cualquier consumidor la informa-
cién mas completa sobre bodegas,
vinos y enoturismo de la DOC Rio-
ja, unificando y dando respaldo ofi-

cial a toda la informacion disper-
sa que existe sobre la denomina-
cién, particularmente en materia
de promocio6n de la oferta enotu-
ristica.

Ademads, segtin explican desde la
DOC Rioja, esta nueva herramien-
ta de comunicacién hace posible
que los consumidores interactien
y conversen entre ellos, creen lis-
tas de sus vinos favoritos que inter-
cambian con otros usuarios, reali-
cen recomendaciones, etc., favore-
ciendo una experiencia ludica de
la que el usuario de la aplicacion
se siente protagonista.

Disponible para su descarga tan-
to en version Android como IOS, la
App Riojawine, actualmente en
espaiiol, extenderd su alcance a los
principales paises consumidores
de Rioja durante este afio 2017
mediante su version en inglés. Asi
lo explicaron desde el Consejo
Regulador. mDN.
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