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Obietivos:

LIFE REGADIOX tiene como objetivo principal disefar,
demostrar, testar y difundir el impacto que un modelo
mejorado de gestion sostenible de la agricultura de regadio,
integrado en las politicas agrarias y en las estrategias rurales
Fecabiox:  de Navarra, puede tener en la mitigacion del cambio climéatico
ovecoure (captacion de CO, y reduccion de emisiones de gases de efecto

iInvernadero/GEl).




® Regadio herbaceos
® Regadio lefiosos (vifia, olivo, frutales)

® Secano
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94 000 ha de regadio:
48 000 ha cereal
10 000 ha forrajes
17 000 ha horticolas
16 000 ha lefiosos:
10 000 ha vifiedo

3 000 ha olivar




Desarrollo:
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PROYECTO LIFE

1. Acciones preparatorias

A.1 Planificacién técnica y administrativa de las acciones B
A.2 Diagnosis: Anélisis territorial e identificacion de indicadores
A.3 Panel de expertos

2. Acciones “de implementacion”

B.1 Experiencias demostrativas: cambio de uso del suelo secano-regadio para
fijacion de carbono

B.2 Experiencias demostrativas: Diferentes manejos en cultivos no permanentes
de regadio en relacion a la fijacion de C y balance de emisiones.

B.3 Experiencias demostrativas: Uso de cubiertas vegetales en cultivos
permanentes de regadio en relacién a la fijacion de C y balance de
emisiones.

B.4 Experiencias demostrativas sobre eficiencia de uso del N (organico &
inorganico) para la reduccién de emisiones de GEl.

B.5 Experiencias demostrativas sobre la gestion sostenible del uso del agua de
riego, para reducir el gasto energético y las emisiones de GEl.

B.6 Aplicacion de las demostraciones anteriores en experiencias piloto.
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A2. Diagnostico territorial
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Caracterizacion del suelo

sobre estudios propios

@ Situacion parcelas
I nformacion carlogréafica disponible

sobre Mapa de Suelos de Navarra

A 9000 o 9000 (1:25.000)

Figura 1. Localizacion de las parcelas ya seleccionadas, y de la zona cartografiada (mapa de
suelos) y disponible (fuente: Departamento DRMAVAL del Gobierno de Navarra).




Cartografia disponible .- Accion B1

Parcelas seleccionadas <gnidad cartograficaZl>
Unidad cartografica 7 I Unidad cartografica 21

. . . T O UC29 ) Situzacionred calicatas G.N.
Unidad cartografica 8 B Unidad cartografica 32 E— UC 32 ® Situacionnuevas calicatas

1

Unidad cartografica 9 Unidad cartogréafica 42 - S ——
Unidad cartografical9 gy Unidad cartografica 60 SR 1O 8
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Perfil 46

Perfil MB11

UNIDAD CARTOGRAFICA 20

Serie Cl_aslﬁcacm Familias " u_n?e Geomorfologia
S0il Taxonomy superficial
2g Typic Calciere Arcillosa fina, mista, Franco arcliosa, Laderas de erosidn sobre
. pe= moderadaments profunda carbontica margas sainas
E Arcillosa fina, mixta, Franco arcllosa Laderas de ercsion sobre
28 BL H nerepts 3 . iy 2 .
pic: Haplo moderadaments profunda carbonatica margas sainas
Arcillosa fina, mixta, Laderas de erosion sobee
Xenic Tomorthents j ¢ Arcllo li , mixta
a1 moderadaments profunda aiisa margas salinas
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Perfil MB11

Horizonte
superficial

10 Elementos 15

gruesos %
40 Arcilla % 36

arcillosa Clase Textural franco arcillo
USDA limosa

1,27 MO (%) 1,61
38

Caliza (%) 43

- L s

Typic Haploxerept

R L) i |
Coordenadas: X: 599087 Y: 4706045 (ETRS89

proyeccién UTM huso 30 norte)

Clasificacién: Typic Calcixerept, Arcillosa sobre limosa Pendiente general: casi llano. Pendiente particular: 1-

gruesa, Mixta, Profunda. 2% Geomorfologia: terraza del Arga (nivel mas alto?)
Geomorfologia: Ladera de acumulacion. Material de Material original: depdsitos de terraza sobre margas
partida: Margas con niveles finos de calizas. Bea terciarias.
Localizacién (UTM, ETRS 89, Huso 30N): x = 599280, Pedregosidad superficial: moderadamente pedregoso,
y = 4706229. Pendiente general: 8%. Pendiente 20% cantos y gravas con recubrimientos calcareos.
particular: 8%. Altitud: 349 m. Pedregosidad Drenaje superficial: bien drenado. Aprovechamiento:
Superficial: 5% de mntos rodados<106m; rastrojo de cereal (secano). Observaciones: en esta

G L1 e ol | zona se labraba con braban hasta 30-40 cm, hace unos |

Fecha de la Observacién: 24/08/1988 30 anos. Fecha descripcion: 30 julio 2014



A2. Diagnostico territorial

Miranda de Arga: MB11
Typic Calcixerept. Cebada
secano

Olite: 032
Petrocalcic Calcixerept. Viiia sin
cubierta

Funes: FN11
Xeric Haplocalcid. Cebada secano

Valtierra: V11
Xeric Haplocalcid. Cebada
secano

Cascante: C31
Xeric Calcigypsid. Viia sin
cubierta

Fontellas/Ribaforada: F33
Typic Calcixerept. Olivo sin
cubierta




Cereal de sécano% 21 ha
@ Cereal de regadio > 5 ha
@ Horticolas » 32 ha
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B1 a B3. Secuestro de C y balances GEI

of Navarre
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B1 a B3. Secuestro de C y balances GEl
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Regadio herticolas
intensivo.MB13
F{

o
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i Y ] Regadio cereal.MB12
Regadiogereal-MB1 £



&L g i’
F Sy

Regadio hOt‘tICOhE}é
intensive: \[14 .

reGcapbIiOoX

PROYECTO LIFE gy e e (R oty
Secano-tradicional V11

enmiendasv12
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o Calculo de emisiones GEl
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Encuestas a agricultores

PROYECTO LIFE

Datos de una campafia

Calculo a escala de parcela agricola
@
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Qué se ha tenido en cuenta en el balance

Emisiones de los suelos

Produccion de inputs (semillas, fitosanitarios y fertilizantes)
Electricidad riego por bombeo

Combustible labores agricolas

Aceites motor tractores

Tratamiento residuos plasticos envases fitosanitarios
Quema autorizada de residuos agricolas

NOoO kW R

Exclusiones

1. Transporte de los trabajadores
2. Maguinaria e instalaciones
3. Transporte de la cooperativa a la parcela



Fhnjos de N:
Enmradas de I a los
:Dnﬂmgstimadus
Emisiones directas
[ )
Emisiones por
-!m volatilizacion
LDII:I]N:IEI:I.D:I:I[!.JN
v deposicion de M
mwm’ Iviacion y
esOnTimiento da M

l_: Emiciones
——/ indirectas de N0

Emisiones de N por
combustion v

ﬂﬁﬁza&j N
e
M

Fuente: IPCC 2006. Capitulo 11

Directas

- Fertilizante sintético
-Fertilizante organico
-Residuos agricolas

Indirectas

- Lixiviacion y escorrentia
- Deposicion
- Volatilizacion

Caly Urea




Emisiones Indirectas
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Alcance 1
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PAS 2050:2011

Specification for the assessment of the
life cycle greenhouse gas emissions of
goods and services

Capitule 11 Emisione de M0 de o seclos gediomados y oni de Ty derividen de e epkowsiin de cal ¥

CAPITULO 11

derdd xgm_ BS _ BSi

EMISIONES DE N,O DE LOS SUELOS
GESTIONADOS Y EMISIONES DE CO;
DERIVADAS DE LA APLICACION DE
CAL Y UREA

Directrices del IPCC de 2006 para los &nvesmmics naciomles & gases de afectn imamadars

111
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Mg SOC ha'l n
80- 74,1+ 39,7 Eq CO, Mg/h -
q axano
MgCO, eg/ha 2 V'8
70,4 +23,3 20
707 63,0 + 15,3 15
45,7 +14,4
60 10
5
507
T 0
MB11Secano MB12Maiz MB21 Alfalfa MB22 Maiz MB23
40- L_L_I continuo continuo Horticolas
6 anos
30- Eq. CO, Mg/ha x afio
T T T T T 20
MB11 Secano MB12 Maiz MB21 Alfalfa MB22 Maiz MB23 m Suelo y urea W Materias primas
continuo continuo Horticola S labiora W Bainbes
15 :
B Quema m Residuos
10
5 I
0 = . —_— .

o

‘MB11  MB12 Maiz

MB21  MB22Maiz  MB23

P 4,
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IVEITTE

of Na

Eq CO, (Mg/ha x afno) Eq CO, Mg/ha x afio
6 B Emisiones suelo y urea 6
5 B Materias primas

M Laboreo y riego 5
4 4
3
3
2
2
1
: R e !

C31 Vifa sin cubierta

C32 Vifia con (_:ubierta ; 0 _
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Nota de prensa

Hoy_en &l marco de la Cumbre de! Clima de Paris

Espana se adhiere a la iniciativa “4 por mil”
lanzada por el Gobierno francés en la COP 21

* Mas de 30 paises se suman a la iniciativa, enfre ellos, Nueva Zelanda,
Australia, Estados Unidos, Reino Unido, Uruguay y Espafa, junto a
organizaciones como la FAO, CIHEAM y CGIAR

* La directora general de la Oficina Espanola de Cambio Climatico,
Valvanera Ulargui, ha firmado hoy esta iniciativa en representacion del
Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente

1 de diciembre de 2015 .- Espana ce ha sumado hoy 3 “4 por mil*, una iniciativa
pionera en &l ambito de |2 seguridad almentania y el cambio dlimatico que consiste
en aumentar la capacidad de absorcion de los suelos agricolasen un 0.4 por
ciento.

B Gobiemo de Francia, coincidiendo con & ano intemacional de los suelos y I3
importancia de éstos en |3 mitigacion del cambio cimatico, ha lanzado esta
iniciativa, aue ha sido firmada hoy por |2 directora general de la Oficna Espaniola
de Cambio Cimatico, Valvanera Ularui, en representacion del Ministeno de
Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente de Espana.

Mas de 30 paises han firmado su adhesion a esta miciatva, enfre ellos. Nusva
Zelanda, Australia, Estados Unidos, Reino Unido, Uruguay y Espafia, junto a
Wmh&mm&mummdasmhmm
y la Agncuitwra, FAO, el Centro Intemacional de Altos Estudios Agronomicos
Medten&teos(CHEAM)yelGumOonaﬁvoparalalmeﬂigacﬁnAqicda
Intemacional (CGIAR, por sus siglas en inglés).

SOC (%) = 1,5
pp=1,3gcm?3
0-30 cm

58,5tChat

l

4%0 = 0,23t C hal afio?!
4%o = 0,84 t CO, o, hat afio™
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Agron. Sustain. Dev. (2013) 33:733-749
DOL 10.1007/513593-013-0134-0

REVIEW ARTICLE
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B4.Experiencias demostrativas en la
o eficiencia del uso del nitrégeno
recaniox (fertilizantes organicos/inorganicos) para
moem |2 reduccion de emisiones GEl

Objetivo:
Mostrar que la sustitucion total o parcial de los fertilizantes
iInorganicos por organicos puede disminuir la emision de GEI
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ccion BA.

DIOX g o ici ' |
reGanio Tipo de abono organico Coeficiente de equivalencia del N (%)

PROYECTO LIFE

El ano tras el A los dos afnos
aporte tras el aporte
Purin de porcino 41
Estiércol de pollo 29
Fraccion solida de digerido de vacuno 33 15
Fraccion liquida de digerido de vacuno 39

Lodo EDAR 26 I
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Accion B4.

 Plan de abonado

Parcela|Superficie |Volumen de purin| Contenido N del purin | Naplicadocon | N eficiente [Necesidades de urea

(ha) (m3/ha) (kg N/m3) el purin (kg N/ha) | (kg N/ha) |en cobertera (kg/ha)
1 9,9 35,35 6,7 237 118 395
2 8,55 38,01 52 198 99 437
3 8,5 35,29 6,7 236 118 395
4 ;12 38,62 6 232 116 400
5 6,2 44,35 54 240 120 392
6 6,1 45,08 54 243 122 388
7 9 58,33 4,1 239 120 392
8 11,68 57,79 4,1 237 118 395
9 10,7 58,41 4 239 120 392
10 10,16 31,99 52 166 83 471
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Accion B4.

¥ .#.*..

EMISIONES (kg CO, equi/ha) Con purin | Sin purin
Directas de N,O (inorganico) 874 1398
Directas de N,O (organico) 1062 -
Directas residuos agricolas 411 411
Indirectas (inorganico+organico) 828 547
Aplicacion ureaal suelo (CO,) 298 403
Fabricacion-transporte urea 678 920
Fabricacion-transporte otras mmpp 46 471
Laboreo 297 253
Residuos 1 1
Total 4497 4405




B5.Experiencias demostrativas para la

gestion sostenible del uso del agua de
riego, para reducir el gasto energético y

recapiox |as emisiones de GEl

PROYECTO LIFE

7, 2MObjetivo:
o Reduccion de las emisiones de GEI a través de la reduccion del gasto
energetico que supone una gestion sostenible del agua de riego.

Objetivo concreto:

Conocer y demostrar las relaciones existentes entre variantes de
diseiio, de implantacion y de explotacion del sistema de riego en
parcela y el consumo energético




Accion B5.

Actuaciones:
Seleccion de parcela

recapiox -Olite

PROYECTO LIFE

-Valtierra




o OBJETIVO

reGapiox REDUCCION DE EMISIONES GEI
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REDUCCION DEL GASTO ENERGETICO

l

GESTION SOSTENIBLE DEL AGUA RIEGO

N

PARCELA RED COLECTIVA GLOBAL




Accion B5.

reGcapbIiOoX
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Actuaciones:

Elaboracion de protocolos de actuacion

-Protocolo general de actuacion

-Ensayo de uniformidad de marcos de riego

-Ensayo de uniformidad de cabeceras de riego

-Ensayo de uniformidad de tamaino de aspersores

-Ensayo de uniformidad de tipo de aspersor

-Ensayo de pérdidas de carga en conexiones al hidrante
-Ensayo de pérdidas de carga en nudos de valvulas de sector

-Ensayo de pérdidas de carga en collarines




CONCLUSIONES

reGcabioX

oveero e LA gE€StION del riego puede influir en la emision de GEI
mediante:

-Uso de materiales con menores péerdidas de carga
-Disenos de riego adaptados a las necesidades
-Automatizacion de la gestion de las redes colectivas
y del riego en parcela




o AMBITO 3. GLOBAL- CONCLUSIONES|

reGcapbIiOoX

PROYECTO LIFE

- Clasificacion energética de materiales. En funcion
de las perdidas de carga de los materiales y de la
emision de CO..




O
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AMBITO 3. GLOBAL- CONCLUSIONES

- En el Ambito 1 (parcela) se ha comprobado que
en el marco 12 x 15T el requerimiento de
presion es de 5 m.c.a menos que para el marco
18 x 15T y las emisiones de CO2 son mayores
gue en el marco de riego 18 x 15T.

- En el Ambito 2 (red colectiva), al disefiar la
red de riego colectiva con este requerimiento
menor de presion de 5 mca (marco 12 x 15T)
se ha obtenido un dato de emision de COz2

menaor.
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AMBITO 3. GLOBAL- CONCLUSIONES

1) Variacion de emisiones de COz2 en instalacion en
parcela entre los dos marcos de riego.

2) Variacion de emisiones de COz2 en la red colectiva
de riego entre las dos alternativas de presion.

3) Término energetico. Variacion en la altura de
bombeo.




o AMBITO 3. GLOBAL- CONCLUSIONES
reGapIoxX / \

Paso del 18 x 15T Al'12 x 15T

Ahorro Global de CO2=-9,8 kg CO2/ha y afo +
+13,4 kg CO2/ha y ano +14,6 kg CO2/hay ano =

= 18,2 kg CO2/hay ano

i“l‘

CO2




o AMBITO 3. GLOBAL- CONCLUSIONES

reGapiox
USO DE TELECONTROL: AHORRO DE GEI

1) AUTOMATIZAR LA RED COLECTIVADE RIEGO Y
SU GESTION

2) AUTOMATIZAR LA INSTALACION DE RIEGO EN
PARCELA




o AMBITO 3. GLOBAL- CONCLUSIONES

reGabiox USO DE TELECONTROL: AHORRO DE GEI

WO -1° FASE DEL CANAL DE NAVARRA, AGUACANAL
ahorra en desplazamientos alrededor de 121.000 km
/ano (en 3.625 hidrantes) —— 15.446 kg CO2/ ano

Ahorro de 0,69 kg CO2/ha —— 4,26 kg CO2/hidrante
-CULTIVO MAIZ: 24 SEMANAS DE RIEGO

Ahorro de 48 desplazamientos a la parcela: 960 km
122,54 kg CO2/hidrante (s)
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Fijacion de CO2 atmosférico y reduccion de
emisiones GEI mediante una gestion sostenible
de la agricultura de regadio

reGcabDIOX

PROYECTO LIFE

LIFE12 ENV/ESO000426 REGADIOX

Presupuesto: 937.666 € § Cofinanciacion 50%

Duracion: 42 meses | Del 1/7/2013 al 31/12/2016
FUNDAGR
AcN "0

Unida de Agricultores y Ganoderos de Navorre
Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias

_ Grupo gestion
Asociado S > Gistaaee | sostenible de suelos




