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[ Objetivo general ]

Captura de Gases de Efecto Invernadero (GEI) en biomasa de algas edaficas, con
aprovechamiento de nutrientes residuales, para su incorporacion como
biomejorador y sumidero de C en suelos

[ Objetivos especificos ]

@

&

Mejorar el balance de carbono de procesos agroindustriales mediante su
fijacion en biomasa algal mediante el uso de fotobiorreactores

Aprovechar el exceso de nutrientes de las aguas residuales procedentes del
sector agroindustrial o ganadero para la produccion de algas

Obtener un biomejorador del suelo que permita disminuir la dependencia de
la agricultura con los abonos minerales, logrando incrementar la fertilidad de
los suelos y la productividad de los cultivos

Reducir de la huella de carbono en la cadena de produccion agroindustrial del
sector lacteo y vitivinicola

Evaluar medioambiental y econdmicamente la incorporacion de estos sistemas
en las fuentes emisoras de GEl agroindustriales
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1. RESIDUOS AGROINDUTRIALES

2 Digestor hidrolisis

3. Digestor anaerobio

PROTOTIPO MODULO PRETRATAMIENTO DE RESIDUOS

4 BIOGAS !

5. Gasometro
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6. Motor combustion
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12. Deposito flexible

13. Sistema fotovoltaico

14. Sistema inyeccion CO2

T ecnologias

15. Sistema recirculacion

PROTOTIPO MODULO PRODUCCION BIOMEJORADOR
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Mejora estructural Actividad microbiana
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Localizacion  Industria vitivinicola— Bodegas La Fontana (Tarancon, Cuenca)

* Industria Lactea— Quesos de Sasamén (Burgos)
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C | Monitorizacién del impacto del Proyecto |
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Propuesta de Acciones LIFE_INTEGRAL CARBON
| Acciones Preparatorias

Caracterizacion de residuos
Acciones del Proyecto
Produccion de algas autéctonas

Desarrollo del prototipo industrial de pre-tratamiento de residuos
Desarrollo del prototipo industrial de cultivo de algas.

Adaptacion de las industrias y puesta en funcionamiento del prototipo industrial

Monitorizacion del impacto técnico del proyecto
‘ Monitorizacion del impacto socio-econdémico del proyecto
Comunicacion y Diseminacion
Comunicacion y diseminacion de los resultados
Gestion del Proyecto y monitoreo de su progreso
Gestion y coordinacion del proyecto
Establecimiento de redes
Auditoria
Plan de comunicacion Post-LIFE+




[Accic’)n Al.1 Emisidn de Gases de Efecto Invernadero]

Quesos Sasamon
Burgos

Bodegas La Fontana
Fuente de Pedro Naharro (Cuenca)




[ Accidn Al.2 Caracterizacidon de los residuos ]
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Produccién de residuos vitivinicolas
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[ Nitrogeno total residuo = N TotaL (1)+ N To1AL 2 ]

[ Carbono total residuo = C ToTAL (1)+ C TOTAL (2)
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Accion Al.3 Produccion de biomasa de algas ] @@@@@M@
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Suelo UCLES (Cuenca)

Suelo Losar de la Vera (Céceres)
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Nombre Género Localizacion Observaciones

Chlorella sp.
Chlorella sorokinianaisolate BE1

Klebsormidium flaccidum

Haslea spicula strain BA28

Navicula pulchripora isolate UTEX 2604

Oocystis sp. FG2/8.5E

Microcoleus sp. E6

Cianobacteria unicelular

Chlorella vulgaris ACOI 879-I

Chlorella
Chlorella
Klebsormidium

Haslea
Haslea

Oocystis
Microcoleus

No identificado

Chlorella

Losar de la Vera
Uclés
Losar de la Vera
Uclés
Losar de la Vera
Losar de la Vera
Uclés
Losar de la Vera
Losar de la Vera
Uclés
Losar de la Vera

Coimbra (Portugal)

Inicialmente nombrada como Muestra 3
Aislada en el segundo muestreo de Marzo 2015
Flocula facilmente en medio liquido

Identificada inicialmente como Navicula oblonga
Identificada inicialmente como Navicula sp.
Cianobacteria filamentosa, crece mal en medio liquido.
Crece bien en medio liquido.

Identificacion molecular poco clara
Proporcionada por la Algoteca de Coimbra 11



[ Accion B2 Modulo de Pretratamiento de Residuos (MPR) ]
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» Deposito de fibra de vidrio f p—
» Calefaccion N S
* Dos reactores de hidrolisis g
» Reactor anaerobio vertical )
* Equipo de bombeo
o (Caseta de control
o Gasdmetro —

Instalaciones hidriulicas y neumaticas
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[ Accion B2 Modulo de Pretratamiento de Residuos (MPR)
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[ Accion B3 Modulo de Produccion Biomejorador (MPB) ]

Valvula purgadora de gases

porosa a gases

Soplador

Cisterna flexible

Salida de biomejorante

Equipo inyeccion liquidos

Placas fotovoltaicas

T ecnologias
A vanzadas
D esarrollo
RU ral Bomba de aspiracion/impulsion gases
S ostenible

Depésito 30 m3

Cuadro de sectores de aireacion

Entrada de gas a bolsa
impermable a liquidos y

Patente P201330932 (UVA-UBU)

Cupula semitransparente



Accion B3 Modulo de Produccion Biomejorador (MPB)
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[ Accion C1 Monitorizacion Impacto Técnico del Proyecto ]

1. Monitorizacion de GEI consumidos en el Prototipo
2. Analisis de la Huella de C con aplicacion del biomejorador
3. Monitorizacion del carbono fijado en los suelos

VINEDO

RESIDUOS

BIOMEXORALDR

GASES INDUSTRIA

c 1] Bodegas La Fontana, D.O. de Uclés, Cuenca
2 Uclés Finca La Estacada, D.O. de Uclés, Cuenca

vinosdeucles.com
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[ Escenario 2 + Integral Carbon ]

RESIDUOS

\ GASES INDUSTRIA

BIOMEO A .
| ENERGIA TERNMICA

Centro de Tratamiento: ROPULPAT, Burgos

Industria Lactea: Quesos de Sasamon, Burgos
:GN Ganaderia: Alar del Rey, Palencia

Campos de Ensayo: Mifion, Burgos
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[ Accion C1.3 Monitorizacion del C fijado por los suelos ]

Finca La Estacada (D.O. Vinos de Uclés)

TRATAMIENTOS

[Clomaraxt [ 5matax
W ormavze [l s mama e
0 05 maHa xt [0 10 maHa xt

Wl osmataxz | |10maHax

LIFE+ Integral Carbon

LIFE13 ENV/ES/D01251

Tratamientos: 5y 10 m3/ha
Testigo y Digestato

Dos frecuencias adicion

8 Tratamientos x 5 ha: 40 ha
Concentracion algas 2 g MS L
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[ Accion C1.3 Monitorizacion del C fijado por los suelos ]

Mapeo de suelos: Equipo VERIS de resistividad eléctrica a 36 y 90 cm

/ & {- j 1+ | A, et Q,‘-»

O Provincias Europa
O Esvafia

[ Provinciss Expad
B Empiazamiento
) PaRCELAS X
#% CONSTRUCCION INE:

Clases de suelo
36 cm profundidad

LIFE+ Integral Carbon
- Desarrolio e implementacion integrada
e fotabi reduccion

LIFE13 ENW/ES/001251
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[ Accion C1.3 Monitorizacion del C fijado por los suelos ]

|:> Aplicacion del biomejorador: Noviembre 2015 - Abril 2016
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[ Accion C1.3 Monitorizacion del C fijado por los suelos

Zona experimental

Estacion agroclimatica
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Accion C1.3 Experiencia control de fijacion de C en suelos

39m J Factor 1: Frecuencia aplicacion
e ] 5 F1: Una aplicacion
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» Disefio en Split-plot |

» Dos Factores: Frecuencia y dosis 2’}?;5%{%’5/ =

» Subparcelas de 30 cepas -

« Fenologia del cultivo: 6 cepas control %% —

 Respirometrias en camaras estaticas %%

 Analisis de GEI: CO,, CH, y N,O Em Zm

« Contenido de C superficial | :
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' Accion C1.3 Experiencia control de fijacion de C en suelos
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[ Accion C2 Monitorizacion del Impacto Socio-Economico ]

Finca La Estacada (Tarancon, Cuenca)
8 Abril 2016

e EPS. Universidad de Burgos
24 Noviembre 2016
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[ Accion C2 Monitorizacion del Impacto Socio-Economico ]
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http://www.integralcarbon.eu

m Twitter: @integralcarbon

12008 Facebook: LIFE+ Integral Carbon
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